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I. OBXECTO

obxecto deste documento é analizar e dar a cofiecer as oportunidades
que se presentan no sector maritimo pesqueiro, e mais
concretamente no contexto do Concello de Cambados e a sta contorna,

para levar a cabo actividades emprendedoras e innovadoras.

A presentacion da informacion aqui descrita baséase nos criterios contemplados
dende a Estratexia de Especializacion Intelixente de Galicia 2014 — 2020
(RIS3 GALICIA), coordinada pola Axencia Galega de Innovacion (GAIN).

w

Tal e como se define nese documento, “o
f \PlS:’ concepto de Especializacion Intelixente
refirese & necesidade de concentrar dun xeito eficiente os recursos
dispoiiibles para a xeracion e explotacion de coiiecemento no contexto
rexional”. Tratase, polo tanto, de pofier en comin os esforzos realizados e o
cofiecemento xerado, dende diferentes vias e puntos de vista (actividade
extractora, actividade transformadora, actividade investigadora, etc.), de cara a
configurar sectores altamente competitivos, baseados na mellora, na

innovacion e na sustentabilidade.

Deste xeito, e de cara a identificar aqueles aspectos da nosa rexion que tefien unha
maior capacidade de xerar emprendemento, innovacion e competitividade, a RIS3
Galicia estableceu tres retos prioritarios para o futuro:

X> RETO 1. Novo modelo de xestion dos recursos naturais e culturais

baseado na innovacion.

> RETO 2. Novo modelo industrial sustentado na competitividade e o

coilecemento.
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> RETO 3. Novo modelo de vida saudable cimentado no

envellecemento activo da poboacion.

Tendo en conta o anterior, este estudo ten a intencion de profundar,
concretamente, no primeiro dos retos (definicion dun novo modelo de xestion
dos recursos naturais e culturais baseado na innovacion), e presentar cales son
as oportunidades e prioridades establecidas pola RIS3 nesta lifia de

desenvolvemento.

Neste sentido, ao longo do presente documento abordaranse as oportunidades
de modernizacion do sector maritimo pesqueiro mediante a introducion
de aspectos innovadores que impacten na mellora da eficiencia e do
rendemento no uso dos recursos, e fomenten usos alternativos que xeren maior
valor engadido. Para isto, e seguindo tamén os resultados obtidos tras a
avaliacion dos recursos socioeconomicos rexionais pola RIS3,
consideraremos as seguintes lifas de traballo:

> Valorizacion de subprodutos e residuos xerados na actividade.
x> Desenvolvemento da acuicultura local.

> Diversificacion do sector enerxético galego, con énfase na biomasa en na

enerxia marifia.

X Modernizacién do sector pesqueiro, destacando o papel das tecnoloxias

facilitadoras esenciais.

X> Modernizacién das actividades a través das TIC (incluindo a modernizacién

do sector turistico e das industrias culturais galegas a través do uso destas

tecnoloxias).
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Por Ultimo, e antes de pasar a tratar cada un destes puntos de forma mais extensa,
parece relevante definir os principais termos obxecto deste estudo:

Sector maritimo pesqueiro.

Entenderemos dentro deste sector todas as cuestions relativas as seguintes
actividades:

Pesca extractiva / Marisqueo / Acuicultura / Conserva / Conxelado

Innovar: introducir algunha novidade nun dominio determinado.

Emprender: empezar a facer con decision [unha cousa que pode presentar
certas dificultades], confrontar, comezar, iniciar, principiar.
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II. BREVE DESCRICION DO SECTOR MARITIMO PESQUEIRO
EN CAMBADOS. PRINCIPAIS RETOS A AFRONTAR

omo punto de partida deste estudo de oportunidades, e como paso previo

a revision das principais lifias de desenvolvemento marcadas pola RIS3,

resulta de especial importancia facer un breve repaso a situacion do
sector maritimo pesqueiro na actualidade, na nosa rexion e na localidade de
Cambados.

SECTOR MARITIMO PESQUEIRO - GALICIA

Collendo como referencia os datos publicos estatisticos do MAPAMA (“Informe
Estadisticas Pesqueras”, Nov. 2016), obsérvase que, do conxunto da flota
espafiola, Galicia aglutina case a metade dos buques rexistrados (un
48,49%).

Dentro da nosa rexion, segundo os datos de rexistro de buques da plataforma
tecnoldxica Pesca de Galicia, o sector esta configurado da seguinte maneira:

DESCRICION | N° BARCOS

BACALADEROS 2
PESQUERIA ARRASTRE CONXELADORES 15
INTERNACIONAL NAFO CONXELADORES 15
(Gran Altura) CERCO 3
PALANGRE SUPERFICIE 65
NEAFC PALANGRE
PALANGRE FONDO 38
PESQUERIA FONDO
COMUNITARIA NEAFC <100 TRBs 5
(Altura) NEAFC ARRASTRE 21
ARRASTRE
PORTUGAL 3
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DESCRICION | N° BARCOS

ARRASTRE 66
ARTES MENORES 3.932
SEEERS CERCO 150
NACIONAL PALANGRE FONDO 26
(Cant/Noroeste)  |pa| ANGRE SUPERFICIE 53
ENMALLE RASCOS 4

*Fonte: Datos de pescadegalicia.gal (outubro de 2017).

Como se pode apreciar, mais da metade dos buques rexistrados en Galicia
(un 68,9%) dedicanse 4 pesca mediante artes menores en caladoiros
nacionais, seguidos en nimero polas embarcacions dedicadas & acuicultura e as

auxiliares de pesca.

A continuacion, reflictense os datos de buques rexistrados tomando en conta a sla
distribucion xeografica, onde se pode advertir que existe unha alta

concentracion % BARCOS POR ZONA

de actividade 2,30% 3 19%
3,37%

na zona III — 5,07% = ZONA Ill - AROUSA
= ZONA | - VIGO
Arousa, con ZONA IV - MUROS
mais dun ZONA VII - CORUNA-FERROL
45% dos 8,31% = ZONA |1 - PONTEVEDRA
= ZONA VI - COSTA DA MORTE
rexistros. 11,42%

u ZONA IX - MARINA LUCENSE
= ZONAV - FISTERRA
= ZONA VIII - CEDEIRA

Fonte: elaboracion propia en base aos datos de pescadegalicia.gal (out.2017)
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Con este contexto xeral, imos agora a cofiecer como se distribiien estes
datos no ambito local, analizando o peso da actividade maritimo pesqueira do

concello de Cambados en relacion ao sector galego e a stia configuracion.

SECTOR MARITIMO PESQUEIRO - CAMBADOS

En relacion ao nimero de barcos rexistrados, pode observarse a continuacion
que, dentro da zona III — Arousa, Cambados ocupa a cuarta posicion, cun
11,89% do total da zona, e s6 superado pola Illa de Arousa, Rianxo e O
Grove. No conxunto rexional, estaria en quinta posicion, cun 4,86% dos rexistros
de toda Galicia.

N¢ BARCOS POR PORTO
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Fonte: elaboracion propia en base aos datos de pescadegalicia.gal (out.2017)

Do total de embarcacions rexistradas, as actividades nas que se atopan
catalogadas xiran principalmente en torno a categoria de “artes menores
en caladoiros nacionais” (75,09%), seguida dunha alta porcentaxe de
embarcacions da categoria “auxiliares ou dedicadas a acuicultura”

(17,33%) e, por ultimo, da pesca de cerco en caladoiro nacional.
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TIPO DE PESCA

u CALADOIRO NACIONAL ARTES
MENORES

u ACUICULTURA/AUXILIARES

CALADOIRO NACIONAL CERCO

Fonte: elaboracion propia en base aos datos de pescadegalicia.gal (out.2017)

Polo tanto, tal e como se recolle por medio de fontes locais (e como se pode
observar nos datos presentados previamente), dentro da actividade extractiva,
o Porto de Cambados esta caracterizado pola pesca tradicional,
especializada no marisqueo (tanto a pé como a flote) e na pesca de cerco,
con predominancia no uso das artes menores.

Pero, ademais da extraccion, o sector maritimo pesqueiro de Cambados contén
presencia de diferentes actividades dentro da cadea de producion como
son a transformacion e a comercializacion; onde debemos ter en conta as
lonxas, as depuradoras, a industria transformadora e o comercio local.

En todo este percorrido, como se pode advertir, tefien especial relevancia os

roles das diferentes asociacions, agrupacions e empresas da localidade,
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pero non debemos perder de vista ao consumidor final e as tendencias do

mercado actual (demanda rexional, nacional e/ou internacional).

Tras valorar con todas as partes o escenario do sector a nivel local, podese afirmar
que as actividades maritimo pesqueiras afrontan na actualidade unha serie de
retos ou dificultades que deben estar presentes no desefo de calquera

iniciativa de innovacion e emprendemento que se queira levar a cabo.

A continuacion, expdiiense brevemente as principais cuestion recollidas en relacion
as necesidades e desafios do sector, que xiran, sobre todo, en torno a
problematica de atopar un equilibrio entre a actividade desenvolvida e o

rendemento econémico.

Principais dificultades e retos na actividade extractiva

NARRRY,

Administracion e marco legal de actuacién

Os cambios producidos nos Ultimos anos na regulacion das cotas de pesca
(TAC, “Totais Admisibles de Capturas”), tiveron unha ampla influencia para o
sector, xa que en determinadas especies ou artes, os limites establecidos son moi
inferiores & capacidade real de produciéon. Ademais, sindlase tamén, dende
diferentes estudos, que os procesos administrativos referidos a determinadas
solicitudes son lentos e poden dificultar as xestions asociadas.

Dificultade para xestionar o sector extractivo

Este obstaculo € sinalado dende dlas perspectivas, a técnica e a organizativa. Asi,
dende o punto de vista técnico, destacase a dificultade que existe para
xestionar os recursos e a sua dispoiibilidade, faltando ainda capacidade

para predicir cambios na mesma. En moitas das ocasions, ademais, esta
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variabilidade dos recursos é debida a factores externos, como poden ser o
cambio climatico ou a afectacion de determinadas enfermidades.

Toda esta situacion provoca, en moitos casos, que as persoas que se dedican a
pesca deban contar coa capacidade de adaptacion dos seus barcos e
aparellos para a captura de especies diferentes.

Por outra banda, dita falta de recursos marifos pode estar provocada tamén pola
presencia de especies invasoras, que provocan a morte da especie autoctona

ou a reducen en gran cantidade.

Estas casuisticas reverten no declive de determinadas artes e na dificultade
para asegurar en moitos dos casos o relevo xeracional, xa que, ademais, a
inversion que se debe facer para continuar na actividade e adaptar os recursos
dispofiibles para aumentar a rendibilidade é moi alta.

Por Ultimo, débese ter en conta tamén a temporalidade da actividade na
extraccion de determinadas especies (tanto en pesca como en marisqueo),
causada polo propio ciclo de crecemento da mesma, e que fai que as persoas deban
buscar novas tarefas para cubrir a restante parte do ano, ou, como xa se expuxo,
que acometan inversions nas stias embarcacions para garantir a adaptacion & pesca
doutras especies e, polo tanto, a actividade durante todo o ano.

0O conxunto destes aspectos é o que dificulta en gran medida a tarefa de
organizar esta actividade xa que, sumado a todo o comentado, outra das
consecuencias que soe aparecer, no contrapunto ao declive dalgunhas artes que
antes se comentou, é a sobresaturacion doutras que nese momento estan a ser

mais rendibles (dificultandose, polo tanto, o reparto dos recursos e a coordinacion

dos traballos).
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Cambio de esquema de comportamento social

Transversalmente a todos os factores anteriormente comentados, debemos
destacar tamén o importante rol das persoas na xeracion e mantemento
dun comportamento responsable e comprometido respecto do uso dos
recursos naturais. Faise referencia neste sentido ao impacto do ser humano e a
sta conduta en toda a cadea de producion, dende a extraccion (respectando as
cotas, os tamanos, etc. para preservar a biodiversidade) ata a comercializacion e

consumo (penalizando a pesca furtiva e a compra de produto no mercado negro e

axudando a pofier en valor o produto).

Principais dificultades e retos na comercializacion

T R R O I

Mantemento do equilibro dos prezos durante todo o ano

VAR

Este é un aspecto que preocupa tanto as empresas intermediarias, como as
empresas que venden o produto final ao consumidor, xa que resultalles
dificultoso xustificar no mercado a gran variabilidade dos prezos e, polo
tanto, manter unha posicion competitiva con respecto a outros vendedores.

Regularizacién da oferta de especies (desenvolvemento da acuicultura)

Este é un aspecto tamén moi demandando para a adaptacién ao mercado actual,
xa que o desenvolvemento de técnicas acuicolas axudaria a ter oferta de
determinadas especies durante todo ou case todo o ano, cubrindo asi a
demanda constante do mercado.

Neste campo, existe ainda moita reticencia, tanto dende o propio sector como

dende o consumidor final, xa que a imaxe de calidade do produto percibese

desmellorada con respecto as formas de obtencidn tradicionais.
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Adaptacion as novas tendencias dos mercados (nacional e europeo)

Falamos aqui do I+D de produto orientado a aportar novidades na presentacion,
formatos, etc. que se adecuien tanto as necesidades como as preferencias dos

consumidores.

Dentro deste punto, caberia relacionar tamén a posibilidade que o I+D pode
ofrecer & valorizacion de determinados produtos cun menor valor
tradicional de entrada, axudando tamén a que tefian unha maior acollida no
mercado e, polo tanto, se coticen a prezos que supofan rendibilidade para o sector
(falamos, por exemplo, da captura de especies non obxectivo que, en determinados
momentos, poden ser moi abundantes nos mesmos emprazamentos onde se
realiza a pesca de especies tradicionais).
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A pesar das dificultades comentadas no eido da extraccion e a comercializacion,
dende os representantes da asistencia técnica, refléxase como un aspecto a
destacar que, nos Ultimos anos, avanzouse en gran medida na estratexia e
investigacion cientifica no sector, favorecendo un maior control das
explotacions e un mellor seguimento da actividade, chegando mesmo a

poder realizarse algunhas previsions relacionadas co rendemento.

Destacase tamén que, todas as iniciativas e ideas que se pofian en marcha,
asi como os estudos que se realicen como base das estratexias a tomar, deben,
baixo 0 marco normativo actual -nacional e europeo-, elaborarse tendo en
conta criterios de compatibilidade co medio ambiente e sustentabilidade,
co fin de seguir preservando a biodiversidade.

Por Ultimo, outro aspecto no que se coincide, e que se remarca tamén nos estudos
consultados acerca do sector, é a importancia de manter a estrutura de

distribucion social que caracteriza ao sector maritimo pesqueiro galego.
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III. DESCRICION DE OPORTUNIDADES EN INNOVACION NO
SECTOR MARITIMO PESQUEIRO

lomando como base as cuestions expostas nos anteriores apartados, imos
agora a presentar as principais lifias de innovacion marcadas dende
a Estratexia de Especializacion Intelixente de Galicia (RIS3), e que
deberan servir de marco para as iniciativas que se desexen desenvolver no sector

maritimo pesqueiro, a nivel rexional e local.
En concreto, avaliaranse as posibilidades que ofertan as seguintes areas:

1. Valorizacion de subprodutos e residuos.

2. Desenvolvemento da acuicultura local.

3. Diversificacion do sector enerxético galego.

4. Modernizacion do sector pesqueiro: Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais.

5. Modernizacién das actividades a través das TIC, con énfase na difusion

do coflecemento e na diversificacion a través de iniciativas como o turismo

marifieiro.
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VALORIZACION DOS SUBPRODUTOS E RESIDUOS XERADOS

entro do sector maritimo pesqueiro, tanto na

campo da extraccion como no da 2% =

L, , . ’ab?'”m’:'ﬂ
transformacion, xéranse unha alta cantidade 30‘55»%‘; A
i \'Q;”{'/“_. A e
de residuos e subprodutos que deben ser tratados e A le € Xnnts
N TS
que constitien unha importante fonte de materias L

primas.

Antes de cofiecer que tratamentos se lle poden dar a estes produtos, débese

acoutar o que entendemos por residuos e subprodutos.

A lei 22/2011, do 28 de xullo de residuos e solos contaminados, establece as
definicions deste dous termos. De tal xeito, definese un residuo como “calquera
substancia ou obxecto que o seu posuidor refugue ou tefia a intencion ou
obrigacion de refugar”; e como residuo industrial aos “residuos
resultantes dos procesos de fabricacion, de transformacion, de uso, de
consumo, de limpeza ou de mantemento xerados pola actividade
industrial”. Ademais destas duas definicions, sera tamén de utilidade nas
consideracions que se teran en conta neste estudo, a de residuo comercial
(xerado pola propia actividade do comercio, dos servizos de restauracion e bares,

das oficinas e dos mercados, asi como do resto do sector servizos).

Existen unha serie de caracteristicas (contempladas nesta mesma lei) que marcan
as diferencias entre un subproduto e un residuo. De tal xeito, considérase
como subproduto, e non residuo, a “unha substancia ou obxecto, resultante

dun proceso de producion, cuxa finalidade primaria non sexa a producion

desa substancia ou obxecto, cando se cumpran as seguintes condicions:
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a) Que se tefia a seguridade de que a substancia ou obxecto vai a ser

utilizado ulteriormente,

b) que a substancia ou obxecto se poda utilizar directamente sen ter que
someterse a unha transformacion ulterior distinta da practica industrial
habitual;

C) que a substancia ou obxecto se produza como parte integrante dun
proceso de producion, e

d) que o uso ulterior cumpra todos os requisitos pertinentes relativos aos
produtos, asi coma a proteccion da salde humana e do Medio Ambiente,
e Medio Rural e Marifio que ditara a orde ministerial correspondente”.

Estas catro condicions deben darse de modo simultaneo para que se poda
considerar a unha substancia ou obxecto como un subproduto. Se non se
cumpren todas, o réxime xuridico a aplicar € necesariamente o de tratamento de

residuos.

Os subprodutos obtidos no sector maritimo pesqueiro son usados
habitualmente para a xeracion de produtos de menor valor engadido
(tradicionalmente como fonte de proteina para alimentacién animal ou piscicola,
mediante farinas de peixe ou hidrolizados proteicos de peixe). Pero tamén se
empregan como compofente de valor bioléxico ou funcional en bens de consumo

humano.

Unha vez delimitado o que é un subproduto, débese ter en conta que existe tamén

un marco lexislativo que regula o tratamento destas substancias e que cambiara
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en funcion de si este se destina ao consumo humano ou non. Asi, podemos
diferenciar entre os “subprodutos animais non destinados ao consumo
humano (SANDACH)” e os “subprodutos animais destinados a

elaboracion de produtos ou compoiientes para consumo humano”.

A maiores, e antes de pasar a tratar os principais usos ou vias de investigacion en
materia de valorizacion de residuos e subprodutos, parece relevante dedicar tamén
un pequeno espazo a introducion do concepto dos descartes na actividade

pesqueira e o seu marco de actuacion.

Descartes na actividade pesqueira

Considérase descarte pesqueiro & parte da captura que non se retén a
bordo durante a pesca e que, polo tanto, é desbotada ao mar (viva ou
morta). As especies que se poden ver afectadas dependen da relacion entre as
mesmas no seu habitat natural e das técnicas de pesca empregadas, entre outras
cuestions; pudendo abarcar a peixes, a invertebrados ou mesmo a aves e
mamiferos.

Son moitos os aspectos que poden influir nos descartes e a sta practica,
pero, entre todos, podemos destacar tres:

1) razéns comerciais e/ou econdmicas, existindo especies de gran valor
comercial, de escaso valor comercial ou non comerciables; en ocasiéns marcadas
por cuestions socioculturais, ou incluso pola diferencia no valor da peza en funcion

da talla;

2) regulacions pesqueiras, como poden ser as referidas as cotas por pesca ou

por especie, as tallas legais, as especies protexidas, etc.
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3) cuestions tecnoloxicas ou loxisticas, como a falta de espazo no barco, a
duracion da viaxe, a capacidade de procesamento do buque, etc.

O control adecuado desta practica tera moita influencia sobre factores como
a sustentabilidade, a conservacion da biodiversidade e o impacto medio
ambiental, polo que a definicion de medios ou procedementos para a reducion

da mesma, resulta prioritario.

Neste sentido, dentro da Politica Pesqueira Comun (PCC) da Unidn Europea, estase
a desenvolver toda unha regulamentacion referida aos descartes e as capturas
accidentais; pero non esta a ser unha cuestion facil de abordar, xa que para a sua

aplicacion, débese ter en conta a todo o sistema de xestion de pesca.

Unha das posibles vias de actuacion € a da incorporacion de medidas técnicas para
a reducion dos descartes. Sen embargo, para realizar unha actuacion eficiente
neste campo, a principal necesidade que existe & en primeiro lugar, a
definicion dos tipos de descarte que se producen en cada clase de arte,
buque, etc., e a delimitacion dos factores que contriblien a xeracion dos
mesmos. Dentro desta area, unha das iniciativas mais cofiecidas e destacadas é
o estudo levado a cabo polo Instituto Espafiol de Oceanografia, que resultou na
elaboracion dun Atlas de descartes das zonas do Caladoiro Nacional
Cantabrico — Noroeste:

http://penosu.byethost7.com/migramapdescar/web/wp/Map/index.html

En xeral, pédense identificar cinco posibles vias de intervencion para a
reducion dos descartes e da captura accidental:

1) Control dos TAC e cotas de captura ou do desembarque,

establecendo cotas de captura para un grupo mixto de especies ou

establecendo cotas de capturas no lugar de cotas de desembarque.



http://penosu.byethost7.com/migramapdescar/web/wp/Map/index.html

Y XUNTA DE GALICIA o

TTR. CONSELLERIA DO MAR i % Ria de Arousa
SAN ANTONIO" P

2) Control do esforzo e da capacidade pesqueira, tendo en conta
factores como o tamafio das flotas, a cantidade de dias de pesca ou a
cantidade de redes largadas.

3) Medidas técnicas, para controlar como, onde e cando se pesca:
restricions espaciais e/ou temporais das pesqueiras nas diferentes areas;
regulacions no uso das artes de pesca; modificacions nas tallas minimas de
desembarque; control da composicion da captura; prohibicion de descartes,
obrigando ao desembarque de todas as capturas; etc.

4) Medidas sociais, como a procura de alternativas mediante a colaboracion
entre entidades e colectivos, e a investigacion e implantacion de medidas
de reducion; ou a sensibilizacion do sector en relacion a dita problematica.

5) Medidas econdmicas, que axuden & valorizacion de determinadas
especies no mercado (para diferentes usos, xa sexa consumo humano ou
elaboracion doutros produtos non destinados ao consumo humano) e &
mellora da venta dende o pescador ao consumidor.

Como comentamos, dende o ambito comunitario, a través da Politica Pesqueira
Comin (PCC), estase a delimitar esta actividade, por ser considerado un
obxectivo prioritario de actuacion. Dende a sta reforma no ano 2013, a PCC
estableceu como obxectivo a eliminacion gradual da practica dos descartes
mediante a introducion da obriga de desembarque. Esta obriga, instaurouse
de maneira gradual dende 2015, tendo como limite 0 ano 2019 para todas as

especies comerciais (especies baixo TAC ou talla minima), o cal supén tamén un

reto de adaptacion (tanto conceptual como técnico) na xestion da pesca.
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Este deber supon que todas as capturas de especies reguladas deben ser
desembarcadas e comparadas coa cota establecida. Os peixes por debaixo
da talla minima non poderan ser comercializados para consumo humano. Sen
embargo, as especies prohibidas non se poden reter a bordo, debendo ser
desbotadas, e levando, nestes casos un exhaustivo rexistro dende o barco.

Para a correcta aplicacion e seguimento desta progresiva restricion, establécense

plans temporais de descartes.

Como se pode concluir, de todas as posibilidades antes comentadas para a
actuacion no eido da reducion e eliminacion dos descartes, existen duas
que poden ser obxecto de iniciativas de innovacion no sector: a aplicacion
de melloras técnicas que permitan controlar as capturas accidentais e a
valorizacion de especies capturadas con baixo valor comercial no mercado

tradicional.

Subprodutos de animais non destinados ao consumo humano
(SANDACH)

Cando falamos dos SANDACH, referimonos “aos corpos enteiros ou partes de
animais, produtos de orixe animal ou produtos obtidos a partir de animais, que non
estan destinados para o consumo humano, incluidos os évulos, embridns e o
esperma”. Son, polo tanto, materiais que se xeran na producion primaria ou
en industrias de transformacion de alimentos de orixe animal, que non

entran dentro da cadea de alimentacion humana.

Baixo a normativa para o uso deste tipo de produtos, regllanse tamén as

autorizacions para o tipo de tratamento a aplicar, dando lugar a diferentes

actividades ou establecementos:

S Sl

e
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Plantas intermedias.

Almacéns.

Plantas incineradoras, coincineradoras ou de combustion graxa.
Plantas de transformacion.

Plantas oleoquimicas.

Plantas de biogas.

Plantas de compostaxe.

Fabricas de alimentos de animais de compaiia.

Plantas que manipulan o SANDACH ou produtos derivados con fins fora
da cadea alimentaria.

Plantas de fertilizantes.

Matadoiros.

Outros (usuarios especificos / outros operadores rexistrados).

Por outra banda, os SANDACH clasificanse en tres categorias diferentes en
funcion do seu risco, que marcaran tamén as posibilidades de tratamento
permitidas para cada materia.

Para maior informacidon sobre as caracteristicas destes produtos e a lexislacion
aplicable, podese consultar a guia sobre os SANDACH e o seu marco legal, editada
polo MAGRAMA no 2013:

http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-
ganadera/3 1 1 1 GUIA INTERPRETACION SANDACH tcm7-309542.pdf



http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/3_1_1_1_GUIA_INTERPRETACION_SANDACH_tcm7-309542.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/3_1_1_1_GUIA_INTERPRETACION_SANDACH_tcm7-309542.pdf
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Dentro do sector maritimo pesqueiro, esta tipoloxia de produtos Usase

fundamentalmente para alimentacion animal e acuicola (farifias e

aceites de peixe), partindo dos seguintes materiais de orixe:

B>

B>

Partes de peixes aptas para consumo humano que, por motivos comerciais,

non se destinan a este uso.

Alimentos de orixe pesqueira ou que contefien produtos de orixe pesqueira
que foron procesados para o consumo humano, pero que xa non se destinan
a tal fin por cuestions comerciais, por problemas de fabricacion ou defectos

de envasado, que non implican risco para persoas nin animais.

Peixes ou outros animais marifios (non mamiferos) capturados en alta mar
para a producion de farifias de pescado.

Na paxina do Ministerio de Agricultura e Pesca, Alimentacion e Medio

Ambiente, pddese atopar informacion detallada sobre diferentes cuestions

relacionadas cos SANDACH, entre a que destaca:

B>

Establecementos rexistrados: listado dos establecementos autorizados na
UE para a xestion dos subprodutos de orixe animal non destinados ao
consumo humano, incluindo os establecementos SANDACH rexistrados en
todo o territorio espafiol.

Listado, clasificado por comunicades auténomas, das unidades

responsables de autorizacion dos establecementos e transportistas.

Lexislacion autonémica, comunitaria e internacional de aplicacion.
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x> Outra documentacion de interese: informacion técnica e cientifica, guias

de orientacion sobre o marco legal, transporte, etc.

http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene

ganadera/sandach/

Subprodutos de animais destinados a elaboracion de produtos

T NN

a

ou compoiientes para o consumo humano %

~
-~

Neste apartado presentaranse as posibilidades de uso dos subprodutos, xerados
polas cadeas de producion vencelladas ao mar, orientadas a elaboracion de

produtos de consumo humano.

"

Tal e como se explica na “Guia para o aproveitamento dos subprodutos de peixe
(MAGRAMA e ANFACO, 2012), os subprodutos son usados neste campo para
xerar compostos bioactivos ou sustancias funcionais para aplicar nos
bens de consumo humano. E dicir, baixo esta perspectiva, estes materiais
destinanse & creacion doutras substancias que doten aos alimentos de
caracteristicas que promoven a saude, complementando o valor nutritivo

tradicional.

Desta maneira, falaremos de alimentos funcionais cando, ademais do aporte
nutritivo, se demostre cientificamente que tefien efectos beneficiosos sobre
unha ou varias funciéns do organismo, proporcionando un mellor estado de
salde e benestar, e/ou reducindo os factores de risco para a aparicion de

enfermidades.

E, por tanto, este eido, 0 que mais actividade relacionada coa investigacion e a

innovacion pode xerar, debendo ter sempre en conta a lexislaciéon en materia



http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene%20ganadera/sandach/
http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene%20ganadera/sandach/
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de tratamento de subprodutos para consumo humano (con especial
importancia das normas de manipulacion, hixiene e calidade alimentaria), e os
regulamentos que establecen as normas para o uso e autorizacion de

declaracions nutricionais e de propiedades saudables.

En relacion aos produtos do mar, podemos destacar que os elementos mais
usados neste campo de aplicacion son as cabezas dos peixes, os restos de
musculo, a pel, as visceras e as espiiias; pero a actividade investigadora nesta
area consegue cada dia avances mais significativos no cofiecemento das posibles

aplicacions de distintos materiais.

A continuacion, preséntanse, a modo de resumo, as principais vias de
investigacion e aproveitamento no uso de cada un dos subprodutos*, no

escenario actual:
*Fonte: "Guia para o aproveitamento dos subprodutos de peixe” (MAGRAMA e
ANFACO, 2012)

SUBPRODUTO HIDROLIZADOS PROTEICOS

PRINCIPAIS Propiedades nutricionais e/ou funcionais (solubilidade,

PROPIEDADES | poder emulsificante, capacidade espumante, etc.)

Tecnoloxia alimentaria (para a mellora de propiedades
APLICACIONS | funcionais, flavorizantes ou alimentacion especializada como
suplementos dietéticos)

Calquera subproduto xerado no procesado de especies
ORIXE comerciais ou partes enteiras de especies con baixo valor

comercial
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SUBPRODUTO COLAXENO
PRINCIPAIS Promove a coagulacion do sangue e proporciona firmeza e
PROPIEDADES | elasticidade a 6rganos e tecidos
Cosmética (ganancia de elasticidade na pel)
APLICACIONS Apositos para feridas
Complementos alimenticios para o tratamento de problemas
osteoarticulares
ORIXE Pel e dsos de subprodutos cris
SUBPRODUTO XELATINA
PRINCIPAIS Non se considera unha substancia funcional, pero é moi
PROPIEDADES | utilizada polas sUas caracteristicas en diferentes sectores
Industria alimentaria: como estabilizante e emulsionante
Industria farmacéutica e de complementos alimenticios:
APLICACIONS | como excipiente de encapsulacion
Outros: tamén wusada na fabricacion de peliculas
fotograficas, graficas e de raios X
ORIXE Pel é 6sos dos subprodutos (cris) con maior contido en
colaxeno
SUBPRODUTO ACIDOS GRAXOS OMEGA 3
PRINCIPAIS Ten a capacidade de xerar varios beneficios para saude,
PROPIEDADES | como axudar na prevencion de afecciéns cardiacas
Produto nutracéutico (encapsulados, habitualmente)
APLICACIONS | Suplementacién doutros alimentos (produtos lacteos,

cereais, etc.)
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SUBPRODUTO ACIDOS GRAXOS OMEGA 3
Pezas enteiras de organismos marifios (sobre todo, peixe
ORIXE azul) ou subprodutos xerados no fileteado de especies de
peixe
SUBPRODUTO QUITOSANO
PRINCIPAIS Actividade antimicrobiana, inmunoxénica, antitumoral,
PROPIEDADES | anticoagulante e cicatrizante
Agricultura: recubrimento de sementes, axente bactericida
e funguicida, etc.
Medicina: en gasas e vendaxes, cremas bactericidas usadas
para as queimaduras.
APLICACIONS | Tratamento de augas
Cosmeética: axente hidratante para a pel, aditivo bactericida
para xabdns, pasta dental, etc.
Alimentacion: aditivo alimentario
Desenvolvemento de biosensores
ORIXE Caparazons de certos crustaceos (como gambas, cangrexos
ou camaréns)
SUBPRODUTO CONDROITIN SULFATO
PRINCIPAIS L o
PROPIEDADES Propiedades mecanicas e elasticas
Tratamento da artrose en humanos e patoloxias articulares
APLICACIONS de animais
Catalogado pola OMS como antiinflamatorio e

antirreumatico non esteroideo

o RI@ de Arousa




“="% 3] XUNTA DE GALICIA

SAN ANTONIO*

‘ot i
b ¢4 CONSELLERIA DO MAR

Unién Europea

SUBPRODUTO CONDROITIN SULFATO

Cartilaxe (especialmente de quenlla, pero tamén doutras
ORIXE _ _ -

especies como a raia ou o esturion)
SUBPRODUTO ACIDO HIALURONICO

Capacidade para reter auga, para o desenvolvemento de
PRINCIPAIS ] ) _ _

colaxeno e para actuar como antiinflamatorio ou lubricante
PROPIEDADES i

de articulacions

Cosmética: tratamento de hidratacion da epiderme
APLICACIONS | Cirurxia estética: material de recheo e implantes

Medicina: tratamento de artrites reumatoide

Aletas de quenlla, humor vitreo de diferentes especies de
ORIXE ) ) )

peixe (como quenlla, atun ou “gallineta”)
SUBPRODUTO ESCUALENO

Intermediario na biosintese do colesterol
PRINCIPAIS ) ) o .

Fortalece o sistema inmunoldxico, prevén padecementos
PROPIEDADES ] ) ) o

cardiacos e posue propiedades antioxidantes

Medicina: compofente en vacinas

Cosmética: como humectante e emoliente en cremas,
APLICACIONS | lociéns e esmaltes

Alimentaciéon: como axente antioxidante, redutor dos niveis

de colesterol e reforzador do sistema inmune
ORIXE Figado de certos peixes, especialmente da quenlla

o RI@ de Arousa
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DESENVOLVEMENTO DA ACUICULTURA LOCAL

Organizacion das Nacions Unidas para a Alimentacion e a Agricultura
(FAO) define a acuicultura como “o cultivo de organismos acuaticos
tanto en zonas costeiras como do interior, que implica

intervencions no proceso de cria para aumentar a producion”.

Na nosa comunidade
auténoma, existe unha
Estratexia de galega de
acuicultura, posta en marcha
pola Xunta de Galicia, cun
horizonte de desenvolvemento
pleno situado no ano 2030. Nela

reflictese inicialmente unha st T S 3
analise DAFO da situacion actual da actividade e expdriense as principais lifias de

traballo e oportunidades no contexto galego para os proximos anos.

Esta estratexia, elaborada baixo o marco europeo da Politica Pesqueira Comun
(PCC), constitte a ferramenta de articulacion e organizacion para a

planificacion e xestion da actividade acuicola en Galicia de cara ao 2030.

O documento completo pode consultarse na paxina da Conselleria do Mar, pero a

continuacién presentarase un resumo das principais cuestions a ter en conta para

introducirse neste sector.
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En primeiro lugar, antes de analizar a situacién actual da acuicultura, compre
acoutar os ambitos fisicos nos que a estratexia determina que se podera
desenvolver a actividade acuicola, asi como as suas posibilidades de
explotacion:

‘ Acuicultura maritima

Tratase do “desenvolvemento da actividade en augas mariiias interiores e
exteriores, mediante a explotacion da lamina de auga ou os seus
correspondentes fondos”.

Esta actividade debe abranguer aspectos como:

o Continuidade nos cultivos e actividades tradicionais en augas

interiores (p. ex. miticultura e cultivo doutros moluscos).
oImplantacion de novos cultivos adaptados as modalidades de
acuicultura extensiva de organismos marifios filtradores ou algas,

analizando tamén a viabilidade da pisciltura en espazos menos saturados.

o Potenciacion dos cultivos multitréficos, relacionando nas mesmas

instalacions especies piscicolas con invertebrados e vexetais marifios.

o Diversificacion do monocultivo do mexillon.
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o Ampliacion do espazo maritimo usado para estes fins, experimentando

coa viabilidade de novos cultivos e/ou tecnoloxias.

oIncorporacion de maquinaria que aumente a produtividade e a
calidade do produto no sector miticultor.

oMellora dos sistemas construtivos das bateas, aplicando novos

materiais e desefios mais eficientes.

o Mellora dos sistemas de control, baseado no estudo das dinamicas das
rias, da oceanografia e dos procesos de acumulacion de toxinas nos

organismos.

o Avance nos traballos de laboratorio, mellorando os sistemas de mostras,

as técnicas analiticas e os programas de seguimento.

Acuicultura maritimo — terrestre

A principal lifia de traballo neste campo dirixense & potenciacion do
marisqueo como labor de cultivo, converténdoa nunha actividade de
acuicultura que cubra asi a totalidade das funciéns do ciclo de
explotacion de cada especie.

A segunda das prioridades marcadas neste eido é a consolidacion da
actividade de producion de moluscos que se ven desenvolvendo de modo

tradicional nos parques de cultivo.
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‘ Acuicultura terrestre: Litoral

Promoveranse por esta via, os cultivos de especies piscicolas mariiias en
plantas en terra, complementandose coas actividades de cria e engorde de

moluscos e outros organismos marifios en terra.

‘ Acuicultura terrestre: Interior

Poténcianse aqui as seguintes actividades:

o Cultivo piscicola de especies marifias e especies “doceacuicolas” (a
chamada acuicultura continental, que trata da cria de organismos acuaticos
de auga doce).

o A expansion da ocupacion de areas afastadas dos cursos de auga.
o A ampliacion da actividade dos cultivos con peixes de auga salgada,

aplicando medidas innovadoras no uso intensivo da auga o na mellora da

eficiencia enerxética.
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Estado actual da acuicultura galega g

Na actualidade, a actividade acuicola galega céntrase sobre todo na

miticultura e na piscicultura de salmonidos e peixes planos
(fundamentalmente o rodaballo). Complétase a actividade co
desenvolvemento produtivo a menor escala de especies piscicolas como o ollomol,

o linguado, ou o salmon.

A continuacion, analizarase o sector tendo en conta as diferentes formas de

producion presentes na comunidade galega. Tomaranse como referencia os datos

de producion de acuicultura para o ano 2016 recollidos na paxina do MAPAMA:
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/produccion-de-

acuicultura/default.aspx

Antes de comezar, débense ter en conta as seguintes definicions para a

interpretacion dos datos:

> Producion: refirese 4 cantidade de cada especie cultivada que sae do
establecemento despois de terminar unha ou varias fases do seu ciclo vital.

X Criadeiro: unidades producidas de alevins ou sementes das especies obxecto
de cultivo.

x> Engorde: toneladas das especies obxecto de cultivo engordadas ata a sua

talla comercial.

En primeiro lugar, cabe destacar o feito de que, con respecto as posibles
actividades contempladas nesta base de datos, a Comunidade de Galicia, sé
rexistra datos de producion en: Criadeiro Comercial e Criadeiro


http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/produccion-de-acuicultura/default.aspx
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/produccion-de-acuicultura/default.aspx
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Repoboacion, e Engorde Comercial e Engorde Repoboacion. Quedando,
polo tanto, sen representacion de actividade as seguintes categorias:

- Engorde ecoldxica: presente pola contra en comunidades auténomas
como La Rioja, Andalucia e Castilla La Mancha, na producion de especies

como a Troita arco iris ou o Mexillon.

- Criadeiro ecoloxica: so presente no 2015 na comunidade de Castilla La

Mancha, para a producion da Troita Arco Iris.

Tendo en conta o territorio nacional, Galicia destaca con diferencia por riba
das demais comunidades consideradas na actividade de engorde,

supofiendo un 81,32% do total da producién nacional.

= ENGORDE GALICIA
= ENGORDE REGION DE MURCIA

ENGORDE COMUNIDAD
VALENCIANA

% producién acuicola por CCAA

ENGORDE CATALURIA
Fase engorde (Tn)

= ENGORDE ANDALUCIA
= ENGORDE COMUNIDAD FORAL
= ENGORDE CANARIAS DE NAVARRA
= ENGORDE CANTABRIA
= ENGORDE CASTILLA LA MAN!
= ENGORDE PAIS VASCO
= ENGORDE LA RIOIA

= ENGORDE BALEARES
= ENGORDE PRINCIPADO DE
ASTURIAS
ENGORDE EXTREMADURA

ENGORDE CASTILLA Y LEON

ENGORDE ARAGON

Fonte: elaboracion propia en base a datos do MAPAMA (2016).
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Na fase de cria, sen embargo, a producion galega sitlase en terceiro lugar,

supofiendo un 21,86% da producion nacional.

% producion acuicola por CCAA
Fase cria (Ud)

0,07%
0,15%

0,70%

‘\16“&
1,64%

0,00%
1,41%

19,15%

Fonte: elaboracion propia en base a datos do MAPAMA (2016)

= CRIADEIRO BALEARES
= CRIADEIRO ANDALUCIA
= CRIADEIRO GALICIA
CRIADEIRO COMUNIDAD
VALENCIANA
u CRIADEIRO REGION DE MURCIA
= CRIADEIRO CASTILLA LA MANCHA

= CRIADEIRO EXTREMADURA

= CRIADEIRO PRINCIPADO DE
ASTURIAS

= CRIADEIRO CANTABRIA

u CRIADEIRO LA RIOJA

= CRIADEIRO COMUNIDAD FORAL
DE NAVARRA

= CRIADEIRO CATALURNA

= CRIADEIRO ARAGON

= CRIADEIRO CASTILLA Y LEON

CRIADEIRO PAIS VASCO

CRIADEIRO CEUTA
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Consultando agora en detalle os datos da producion dentro da comunidade

auténoma de Galicia, pddense destacar varios datos de interese:

> Da producion relacionada coa fase de cria, case a totalidade ten un fin
comercial (90,25%), fronte ao 9,75% restante que se destina a

repoboacion.

x> Na fase de engorde, case o 100% da producion destinase a
comercializacion. Existe unha producion de menor escala (unicamente un
0,0003% do total) que estd dedicada & repoboacion, nas especies de troita

comun ou de rio e de salmdn atlantico.

Se botamos unha ollada ao conxunto das especies obxecto da actividade
acuicola, comprdbase, tal e como se comentaba nun inicio, que o mexillon
supon mais dun 95% da actividade acuicola de engorde con fins

comerciais, seguido en moita menos cantidade polo rodaballo (2,88%).

0,31% 0,00% ,0,00%
0,07%.
0,00%
0,12%/0,10% = Mexillon (Mytilus galloprovincialis)
0508 0,00%

0,10% = Rodaballo

2,88% 0% 0,10%

Ameixa xaponesa
Berberecho
= Ostra u ostra plana
= Ostién ou ostra xaponesa
= Linguado europeo
= Ameixa fina
= Ameixa babosa
= Ollomol
m Linguado senegalés
= Salmén atldntico ou salmén
= Polbo

Volandeira

Argazo real ou Kombu de azicar

% de producion engorde (fin comercial) por especie Troita "Arco Iris"

Fonte: elaboracion propia en base a datos do MAPAMA (2016)
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No que se refire a fase de cria, con finalidade comercial, o rodaballo sitiase
a cabeza desta producion, cun 61,77% da mesma, seguida do linguado senegalés
(31,90%).

% de producion cria (fin comercial) por especie

2,40% o
, 0,64%
0,00% 0,07%

|

3,22%

= Rodaballo

= Linguado senegalés
Ostra ou ostra plana
Ameixa xaponesa

= Ollomol

= Ameixa babosa

= Ostion ou ostra xaponesa

= Troita "Arco Iris"

Fonte: elaboracion propia en base a datos do MAPAMA (2016)

Presentada, de maneira xeral, a informacidn relativa ao contexto de
desenvolvemento da actividade acuicola (ESGA) e os datos de producion actuais,
reflictense a continuacién as principais lifias de innovacion e emprendemento

asociadas.
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Principais lifias de innovacion en acuicultura

Os obxectivos de desenvolvemento marcados para o futuro desta actividade abren
un amplo campo para a innovacion no sector, abranguendo cuestions tan
variadas como poden ser: o desefio e implantacion de nova tecnoloxia e
maquinaria, o estudo do comportamento das especies en diferentes contornas e a
mellora da cria e alimentacion das mesmas, o estudo de novas formas de cria

(tanto na acuicultura maritima como na terrestre), etc.

En relacion con isto, e para contextualizar mellor as posibilidades de intervencion
presentes no sector (a nivel rexional e local), mostrarase a continuacion o resultado
das oportunidades identificadas mediante a anadlise DAFO realizada para o
establecemento da Estratexia Galega de Acuicultura (ESGA).

A primeira delas € o apoio e reforzo da aposta polo desenvolvemento desta
actividade no marco europeo, o que supon un maior impulso a través de
plans de subvencions e estudos especificos que facilitan a definicion de
estratexias de actuacion concretas.

Destacase tamén, dentro das posibilidades de futuro, o nicho de mercado que se
abre para o emprendemento e o establecemento de iniciativas empresarias
relacionadas coa mellora da calidade dos produtos, o desenvolvemento
do I+D (tanto para infraestruturas como para o produto) e a sustentabilidade

comercial.

Por dltimo, unha das cuestidns de maior importancia ten relacion coa gran

demanda de produtos acuaticos no mercado, o que fai que, para

determinadas especies, a actividade extractiva non sexa suficiente para a demanda
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real, resultando a acuicultura unha solucion interesante para o mantemento da

oferta de maneira regular.

Outro dos aspectos que fan que a acuicultura poda ser unha opcidn con
posibilidades de emprego e emprendemento futuro, relaciénase coa importancia
do coiiecemento técnico e cientifico necesario para o avance a nivel de
desenvolvemento industrial e de I+D. Neste sentido, destacanse unha serie
de campos nos que a investigacion e o desenvolvemento xeran importantes

aportacions para area:

> Modernizacion da industria asociada (desefio e implantacion de nova

enxefieria).

> Mellora na deteccion e prevencion epidemioloxica (p. ex. novas

vacinas).

> Mellora no procedemento de cria e alimentacion (desenvolvemento
de novos alimentos, cultivo de novas especies, mellora nos procesos de
seleccién de reprodutores, etc.).

Cabe sinalar, por outra banda, que Galicia conta con unha ampla estrutura
no campo técnico — cientifico, pero que ainda non existe a sinerxia
necesaria entre as investigacions e achegos que se producen neste
campo e o tecido produtivo, sendo este tamén un reto relevante a abordar no

futuro de cara & mellora e o crecemento da actividade acuicola.

Para finalizar, exponse a continuacién informacion relativa as principais entidades

que sustentan o avance tecnoldxico e cientifico dentro da nosa comunidade, asi
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como os recursos dispofiibles na actualidade para o desenvolvemento da actividade

acuicola.

‘ ENTIDADES DE REFERENCIA NO SECTOR ACUICOLA GALEGO

Organismos dependentes da administracion pesqueira da Xunta de
Galicia

Instituto Tecnoldxico para o Control do Medio Marifio (INTECMAR)
http://www.intecmar.gal

Centro Tecnoldxico do Mar (CETMAR)
http://www.cetmar.org

Centro de Investigacions Marifias (CIMA)
http://campusdomar.es/es/socio/cima/

Instituto Galego de Formacion en Acuicultura (IGAFA)
http://www.igafa.es

Organismos dependentes da administracion central do Estado

Instituto Espariol de Oceanografia (IEO)
http://www.ieo.es/es/

Universidades — grupos de investigacion relacionados co

desenvolvemento da acuicultura

Instituto de Acuicultura (USC)

http://www.usc.es/iausc/

Campus do Mar (UVigo)

http://campusdomar.es/es/

Organismos dependentes do sector produtor

Centro Tecnoldxico Galego da Acuicultura (CETGA)
http://www.cetga.org/



http://www.intecmar.gal/
http://www.cetmar.org/
http://campusdomar.es/es/socio/cima/
http://www.igafa.es/
http://www.ieo.es/es/
http://www.usc.es/iausc/
http://campusdomar.es/es/
http://www.cetga.org/
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OUTROS RECURSOS DISPONIBLES PARA CONSULTAR

INFORMACION ACERCA DA ACTIVIDADE ACUICOLA
SECTOR ACUICOLA EUROPEO

Federacion Europea de Empresas Produtoras de Acuicultura (FEAP)
http://www.feap.info

Plataforma Tecnoldxica Europea da Acuicultura (EATIP)
http://www.eatip.eu

SECTOR ACUICOLA ESPANOL

Xunta Asesora de Cultivos Marifos (JACUMAR)
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/junta-asesora-de-
cultivos-marinos/

Plataforma Tecnoldxica Espariola da Pesca e Acuicultura (PTEPA)

http://www.ptepa.org

Asociacion Empresarial de Produtores de Cultivos Marifios de Espafia
(APROMAR)
http://www.apromar.es

ASOCIACIONS DE PRODUTORES CONTINENTAIS

Organizacion Interprofesional de la Acuicultura Continental Espariola
(AQUAPISCIS)
http://www.aquapiscis.org/index.php

Organizacion de Produtores Piscicultores (OPP)
http://oppiscicultores.org



http://www.feap.info/
http://www.eatip.eu/
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/junta-asesora-de-cultivos-marinos/
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/junta-asesora-de-cultivos-marinos/
http://www.ptepa.org/
http://www.apromar.es/
http://www.aquapiscis.org/index.php
http://oppiscicultores.org/

@ P e XUNTA DE GALICIA i

a5 y CONSELLERIA DO MAR i ¢ 2% Ria de Arousa
SAN ANTONIO*

ASOCIACIONS REPRESENTATIVAS DO SECTOR DA ACUICULTURA
GALEGA

AROGA, Asociacion de Produtores de Rodaballo de Galicia
ATRUGAL, Asociacion Galega de Piscifactorias de Troita de Galicia

AGADE, Asociacion Galega de Empresarios Depuradores de Moluscos
(http://www.depuradoresdemoluscos.es/)

Asociacions de produtores de mexillon

Agrupacions e asociacions de mariscadores e mariscadoras



http://www.depuradoresdemoluscos.es/
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DIVERSIFICACION DO SECTOR ENERXETICO GALEGO: BIOMASA
E ENERXIA MARINA

terceira das prioridades marcadas no reto 1 da Estratexia de
Especializacion Intelixente de Galicia, é o traballo na diversificacion do
sector enerxético galego co fin de mellorar a eficiencia no
aproveitamento dos recursos naturais, e dando prioridade ao uso de
alternativas aos combustibles fosiles, como poden ser a biomasa e a enerxia

marina.

O sector maritimo pesqueiro pode ser, ademais dun sector obxectivo para a
aplicacion de novas enerxias de cara a mellora da sUa eficiencia e a promocion da
sustentabilidade, un importante abastecedor de recursos para a xeracion de

alternativas enerxéticas.

Antes de comezar, cabe esclarecer os termos de enerxia primaria e enerxia final
ou secundaria. Asi, a enerxia primaria fara referencia 4 aquela que se atopa
dispofiible na natureza, e pddese clasificar en renovable ou fésil. Sen embargo, por
enerxia final ou secundaria, enténdese aquela que se consume (en fogares,
industrias, empresas, vehiculos, etc.), tras sufrir as transformacions necesarias.

% O sector enerxético galego: breve descricion %

O sector enerxético galego dispon, fundamentalmente, das seguintes fontes de

enerxia (enerxias primarias):

X> Auga, podendo diferenciar entre grande hidraulica ou minihidraulica en

funcién da potencia das centrais nas que se produza.
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Biomasa, facendo referencia a fraccion biodegradable dos produtos,
refugallos e residuos de orixe bioldxica procedentes de actividades agrarias,
da silvicultura e das industrias conexas (incluindo aqui a pesca e a acuicultura,

asi como os residuos industriais € municipais).

Biogas: gas obtido a partir da descomposicion de refugallos de tipo organico

(biomasa), por via anaerobia (sen osixeno).

Biocarburantes: combustibles liquidos ou gasosos usados para o

transporte, e obtidos a partir da biomasa.

Outros residuos e enerxias residuais:

+ Residuos Marpol, ¢é dicir, aqueles xerados durante o servicio dos
buques, ou nas slas operacions de mantemento e limpeza (incluidas
as augas residuais).

o Aceites reciclados procedentes de vehiculos e barcos.

¢ Graxas animais.

« Enerxias residuais dos procesos produtivos.

Enerxia edlica, aproveitada nos parques edlicos.

Enerxia solar, procedente das instalacions solares térmicas e fotovoltaicas.

Enerxia xeotérmica, que é almacenada en forma de calor baixo a superficie

da terra.

Enerxia hidrotérmica, almacenada en forma de calor nas augas

superficiais.
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Por outra parte, existen outros tipos de enerxia primaria que son importados
do resto do territorio nacional ou ben do estranxeiro, como poden ser o petréleo
e os produtos petroliferos, o carbon, o gas natural e os biocarburantes.

O informe de Balance enerxético de Galicia para o 2015 (INEGA) establece que,
nese ano, da enerxia primaria total na comunidade de Galicia, un 82,1%
correspondeuse con enerxia primaria importada, mentres que a enerxia
primaria propia so constituiu 0 17,9%. Outro dato importante a ter en conta
é que de toda a enerxia importada, s6 un 0,9% corresponde a enerxia
renovable, mentres que a xerada en Galicia componse nun 99,5% de
enerxias renovables. Tendo en conta os datos de consumo final, as enerxias
primarias renovables supuxeron un 18,5% do consumo no 2015. Para este calculo,
tivéronse en conta como enerxias renovables as que seguen: hidraulica, edlica,
RSU (Residuos Sdlidos Urbanos), solar, biomasa e a cantidade de enerxia renovable

das bombas de calor.
ENERXIA PRIMARIA TOTAL (ktep)

IMPORTACION GALICIA TOTAL
Cru de petrdleo 5.227 0 5.227
Produtos petroliferos 1.220] 0 1.220
Carbon (galego e importacion) 2.643] V] 2,643
Gas natural (1) 1.489] 0 1.499
Auga (Grande hidraulica) 0f 506 506
Auga (Minihidrdulica) 0 &1 61
Vento [} 753 753
Biomasa e residuos da biomasa 0 794 794
Biogas 0 5} 5
Biocarburantes para gasolina auto 5i Ba 88
Biocarburantes para gasdleo auto 8| 0 88
R3U 0 99 99
Qutros residuos 0 1 1"
Sol 0 8 8
Xeotermia, agrotarmia, hidrotermia 0| 4 4
Enerxia Primaria total de orixe renovable (*) 93 2314 2.407
Enerxia Primaria total de orixe non renovable 10.589 11 10.600
%de enerxia primaria renovable 0,9% 99,5% 18,5%
Enerxia Primaria Total 10.682 2325 13.007

Fonte: Informe Balance enerxético de Galicia, 2015 (INEGA).
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Por dltimo, cabe destacar a porcentaxe de uso de cada unha das enerxias
primarias en Galicia, sendo o cru de petroleo e os produtos petroliferos
(49,6% entre as duas) as primeiras fontes de consumo, seguidos do carbdn
(20,3%) e o gas natural (11,5%) e quedando, en Ultimo lugar, as enerxias

renovables.
Enerxia primaria total (Porcentaxe)
Resduos
0.84% Xeolermia
Biocarburantes 0.03%
=
Mnihidraulica 14% Vento  Sal
047% Biomasa e bicgas 58% 0,06%
6,1%
Grande hidréulca Cru g8 patrdko
3.9% 40.2%
Gas naturad
11.5%

Carbén
20.3% Produtos

petrofiferos
9.4%

Fonte: Informe Balance enerxético de Galicia, 2015 (INEGA).

Todas estas fontes de enerxia son transformadas, como comentabamos, para o
seu consumo final, que en Galicia se caracteriza fundamentalmente pola

xeracion das seguintes enerxia secundarias:

Consumo final electricidade.

Calor recuperado nas centrais de coxeracion.
Combustibles convencionais de uso térmico.
Renovables de uso térmico.

¥ ¥ YUY

Combustibles para transporte.
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De entre as expostas, a maior porcentaxe de consumo final resulta en combustibles
para transporte, aglutinando un 37,8% do total, seguido do consumo de
electricidade (25,7%) e dos combustibles convencionais de uso térmico (21,2%).

Consumo final de enerxia. Ano 2015

comb. para electricidade
transporte (*) 251%
37.6%
‘H""‘-,_
calor de
coxeracion
5,8%

DCIT‘l]:

convencion.

Toebks  umgtémo
9.5% 21.2%

Fonte: Consumo enerxético en Galicia, 2015. Ficha resumo do INEGA.

Resulta importante destacar que, os combustibles obtidos, son principalmente
usados para a xeracion de electricidade (47,3%), a xeracion de calor (23,6%), o
transporte e a pesca, a agricultura, as minas e a construcion (29,1%).

Dende a comunidade europea fixaronse tamén unha serie de obxectivos de cara
ao 2030 en materia de obtencion e consumo de enerxias renovables. En
Espaiia, este obxectivos plasmaronse na Lei 2/2011, do 4 de marzo, de Economia
Sustentable, a partires da cal se elaborou o “Plan de Accion Nacional de
Energias Renovables 2011-2020 (PANER)”. A continuacion mostraranse,
nunha taboa resumo, os datos relativos aos obxectivos establecidos e & situacién

actual de Galicia con respecto aos mesmos.
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Obxectivo Obxectivo Situacion
Descricion obxectivo PANER 2015 PANER 2020 Galicia
(Espaiia) (Espaiia) 2015
Porcentaxe de enerxia procedente de
FER no sector da electricidade 33,8% 0% 77,2%
Porcentaxe de enerxia procedente de
FER no sector da calefaccion e 14% 18,9% 31,5%
refrixeracion
Porcentaxe de enerxia procedente de
FER no sector do transporte 9,3% 13,6% 6,9%
Porcentaxe de enerxia procedente de
FER no consumo final bruto de 17,4% 22,7% 38,4%
enerxia
Porcentaxe de enerxia procedente
de FER no consumo de enerxia Sen datos 20% 20,7%

primaria
Fonte: elaboracion propia en base a datos do INEGA.

FER = Fontes de Enerxia Renovables.

O sector maritimo pesqueiro como consumidor de enerxia §

Segundo un estudo levado a cabo polo INEGA en colaboracion co CETPEC no ano

2015, o sector primario (dentro do cal se inclie a pesca), consume mais dun
129% da enerxia do sector industrial en Galicia.

Por outra banda, se acudimos és datos do IDAE acerca do consumo de enerxia
final (a nivel nacional), pddese observar que o consumo de enerxia no sector

da pesca céntrase fundamentalmente nas seguintes fontes:

> Produtos petroliferos, en concreto: gasolina e gasdleo.
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> Enerxias renovables: solar térmica e biocarburantes.

Solar térmica

. 0,05%
Gasolina °

4,93%
Biocarburantes
1,82%

, Gasoleo
Consumo de enerxia na pesca. 2015 93,20%

Fonte: Elaboracion propia a partir de datos do IDAE.

No informe do INEGA, centrado no consumo da pesca (concretamente na pesca de
altura, litoral e artesanal), apdrtanse datos concretos sobre o gasto enerxético da
flota galega e as posibilidades de mellora para a sua eficiencia e competitividade.

Asi, apuntan unha serie de iniciativas dirixidas a mellora da eficiencia
enerxética (traducidas en aforro de combustible e na diminucion de emisions de
CO,), clasificadas en funcion do tipo de barco e das artes de pesca
utilizadas, que abranguen campos de actuacién moi diferentes, como por
exemplo:

X Modificacion de parametros, como a velocidade de navegacion.




&

CONCELLO DE SAN ANTONIO*

CAMBADOS

€ T N XUNTA DE GALICIA o cnY
:i: CONSELLERIA DO MAR (FEM;, %2 Ria de Arousa

20200

> Actuacion técnica sobre infraestruturas e equipos: cables, hélices,
instalacion de caudalimetros, tipo de pinturas utilizadas, adaptacions nos
motores para o uso doutros combustibles como o GLP, etc.

> Modificacion dos sistemas de iluminacion.

x> Redeseio da loxistica, centrandose sobre todo na organizacion das viaxes
a porto ou na distribucion do peso a bordo.

Obviamente, todas as iniciativas deben ser consideradas e estudiadas de
maneira concreta para cada barco e arte de pesca, xa que non todas son
aplicables no total dos casos. O que si é certo é que, a partir destas lifas xerais,
xorden multitude de posibilidades de innovacion e actuaciéon para o
asesoramento ou a introducion de novas no sector maritimo pesqueiro,
que permitan un desenvolvemento da flota cara un futuro mais sustentable, tanto
no impacto econdmico para a xente do mar, como para a conservacion do medio
ambiente.

Para obter informacién mas detallada sobre esta materia pdédese consultar o
documento “Ahorro y eficiencia energética en buques de pesca.
Experiencias y practicas”, elaborado polo IDAE e o CETPEC, e no cal se ofrece
informacion completa sobre estudios de eficiencia enerxética levados a
cabo en diferentes buques, as variables que afectan ao consumo en cada
tipo de pesqueira e arte utilizada e opciéns de actuacion para a mellora

da eficiencia enerxética.

En Ultimo lugar, e antes de pechar este apartado, parece relevante sinalar tamén

os datos relativos ao consumo enerxético noutros ambitos da cadea de

producién, como por exemplo na industria alimentaria.
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Asi, segundo os datos de IDAE sobre o consumo de enerxia final no sector da
Alimentacion, bebidas e tabaco (nivel nacional), podemos observar que as

fontes de enerxia usadas nesta industria son mais variadas, incluindo as seguintes:

X Carbons: hulla e “coque de coqueria”.
> Produtos petroliferos: Gasoleo e fueloil.
X> Gas natural.
X Enerxias renovables: solar, xeotérmica, biomasa, biogas e biocarburante.
X Enerxia eléctrica.
1,18% 0,25% , 0,08%
0,04% u Electricidade
1,25% 0,31%
0,00% ® Gas Natural
2,55%
Gasoleo
Biomasa
= Fueloil
u GLP

m Coque de coqueria

m Biogas

= Hulla, Antracita e Aglomerados
m Biocarburantes

m Solar térmica

= Geotermia

Consumo enerxia sector alimentacion, tabaco e bebidas. 2015.

Fonte: Elaboracion propia a partir de datos do IDAE.

Neste campo, as posibilidades de innovacién de cara a un desenvolvemento
sustentable poden ser moito maiores, xa que permite unha maior flexibilidade
na aplicacién de enerxias renovables e na innovacion tecnoldxica para a
mellora eficiente do consumo enerxético.
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Ainda que o abanico aqui € como dicimos, moi amplo, imonos centrar a
continuacion nas oportunidades ofertadas polo uso de fontes de enerxia como a

biomasa e a enerxia marifia.

Como se comentou con anterioridade, a biomasa definese como todo material
de orixe bioloxico que sexa susceptible de aproveitamento enerxético.
Esta fonte de enerxia ten duas grandes vantaxes: existe unha enorme variedade
de recursos que poden producir biomasa; e constitie unha gran alternativa aos

combustibles tradicionais.

Tendo en conta a sla orixe, podense establecer a seguinte clasificacion dentro do
sector da biomasa:

x> Forestal: tratamento e aproveitamento de masas vexetais.

x> Agricola: material xerado nas labores de cultivos agricolas, lefiosos ou
herbaceos.

x> Industrial forestal e agricola: xera biomasa a partir de produtos,
subprodutos e residuos das actividades industriais forestais e agricolas.

X Cultivos enerxéticos: cultivos e/ou aproveitamentos de especies vexetais

destinadas especificamente & producién para o uso enerxético.

A biomasa obtida a partir de todos este recursos, pode ser utilizada tanto para

uso térmico, como para uso eléctrico.
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Tradicionalmente, a xeracion de enerxia a partir de biomasa centrouse

no consumo térmico en sistemas de calefaccion, producion de AQS (Auga

Quente Sanitaria) e cocifias, e no seu uso nalglns sectores como o forestal (de

onde provén a maior parte da biomasa) e o agroalimentario.

CONTRIBUCION DO CONSUMO DE BIOMASA AOS DIFERENTES SECTORES
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Fonte: Informe "Plan de Energias Renovables 2011 - 2020” do IDAE (2011)

A nivel industrial, o uso de biomasa esta sobre todo estendido en determinados

sectores, para o consumo térmico a partir de caldeiras de biomasa.

Habitualmente, aprovéitanse produtos e residuos das industrias agroforestais para

a producion de calor e, en ocasion, tamén para a producion de enerxia eléctrica

(coxeracion con biomasa). Sen embargo, parece salientable sinalar que o seu uso

estd presente, en maior medida, naquelas industrias que xeran os

recursos para a biomasa por si mesmas, como son a industria papeleira ¢,

en menor medida, as industrias forestais e agroalimentarias.
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Na actualidade, sen embargo, son varios os factores que estan impulsando o
desenvolvemento de proxectos de xeracion de enerxia eléctrica e

térmica a partir de biomasa, a saber:

X> Subida de prezos dos combustibles convencionais.
x> Necesidade de autosuficiencia enerxética.

X> Obxectivos medioambientais.

> Desenvolvemento tecnoldxico do campo da biomasa.

De todos xeitos, o avance nesta area pasara por xerar tecnoloxias que
permitan a sta implantacion noutros sectores industriais asi como o
mellor aproveitamento da biomasa de orixe non industrial; e a
implicacion e coordinacion de todas as partes no seu desenvolvemento:
empresas de abastecemento de combustibles, empresas de servicios enerxéticos,

industrias de diversos sectores, administracions, particulares, etc.

Por outra parte, e como outro dos aspectos fundamentais a ter en conta para o
desenvolvemento axeitado deste sector, identificironse tamén as principais

barreiras que existen na actualidade:

X Barreiras no uso dos recursos, como: a falta de vinculo entre produtor de
biomasa e produtor de enerxia, a xestion do recurso en réxime de
competencia e o seu caracter estacional, a falta de madurez do mercado da
biomasa, a falta de regulamentos e de coordinacidn entre as administraciéns,

etc.

X> Barreiras para o desenvolvemento tecnoloxico: competir cos

combustibles convencionais na stia presencia e implantacién nas industrias,
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falta de madurez e desenvolvemento tecnoldxico para determinadas

tecnoloxias e proxectos, etc.

x> Barreiras nas aplicacions: alto apoio econdmico aos combustibles fosiles,
falta de tradicion no seu uso por parte dos axentes sociais, escasa
rendibilidade econdmica en relacion ao risco para os inversores, complexidade

e demora nos tramites administrativos, etc.

Por ultimo, cabe destacar tamén que, a pesar do presentado previamente, existen
ainda recursos susceptibles de estudo ao fin de identificar novas fontes
de xeracion de biomasa. Un deles, relacionado co medio marifio, é o uso
das microalgas, campo que non se atopa sequera regulamentado polo momento,
dado o seu caracter innovador.

o
[
0]
a
(=]
=
3
Q
=
=
3
o
0
o
3
o
S
=3
(=g
o
Q.
()
o
=3
o
=
!~
o
o
=
2
5\
3
Q
=
=1
Q

O sector maritimo pesqueiro, ademais de ser obxecto de intervencions para a
mellora da sUa eficiencia enerxética ao longo de toda a cadea produtiva, pode ser
tamén unha importante fonte de
recursos para a xeracion de
enerxias alternativas. Neste
sentido, trataremos a continuacion
as aportaciéns que o sector pode

facer a producion de enerxia a partir

das caracteristicas propias do mar e

as slas condicions.
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Tal e como se establece no Plan de Enerxias Renovables 2011 — 2020, o mar é o
maior colector solar e sistema de almacenamento de enerxia que existe,
constituindo un alto potencial de xeracion de enerxia eléctrica. Iso € asi,
sobre todo, pola ampla variedade de recursos enerxéticos que estan
presentes neste medio: ondada, correntes mariiias, mareas, gradientes

térmicos e diferencias de salinidade.

Esta variedade tradiicese tamén nunha gran mostra de tecnoloxias

aplicables, como son:

Baseada na enerxia cinética das correntes marifias (que proporcionan un
fluxo enerxético constante e predicible). Esta capacidade amplificase cando a
corrente atravesa zonas estreitas limitadas por masas de terreo,
incrementandose asi a velocidade.

Desvantaxes: impacto para a navegacion, debido a que as mellores correntes
se atopan en zonas localizadas en estreitos ou desembocaduras de rios con gran
transito.

Oportunidades de implantacion: existe unha gran corrente de estudo e
investigacion a nivel mundial e europeo. En Espaiia, existen puntos estratéxicos
de aproveitamento de correntes submarinas e mareas (p. ex. Delta do Ebro e
Estreito de Xibraltar).
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Enerxia das ondas ou undimotriz

Producida polo movemento ondulatorio da superficie da auga do mar.
Esta enerxia concéntrase nas costas e ten a caracteristica de desprazarse a
grandes distancias sen perder apenas enerxia. Os factores que inflien na
producion de enerxia, son: intensidade do vento, a sta duracion e a lonxitude

sobre a que se transmite a onda.

Vantaxes fronte ao resto: constante e predicible, con un menor impacto no

entorno.

Oportunidades de implantacion: Espafia conta cun enorme potencial
enerxético marifio. Xa se iniciaron diferentes proxectos ao longo de toda a costa
neste eido, cun importante peso do desenvolvemento tecnoldxico a nivel

nacional.

Enerxia azul ou potencia osmética

Obtense pola diferencia na concentracion de sal entre a auga do mar e

a auga doce dos rios, mediante os procesos de osmose. Necesita da

instalacion dunha planta osmdtica.

Desvantaxes: custos (sobre todo de algins compofientes da planta como as
membranas); pouca madurez da tecnoloxia pola novidade da mesma;
dificultades para o emprazamento (xa que necesitan da confluencia de auga
salgada e doce).
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Enerxias das mareas ou mareomotriz

Baseada no ascenso e descenso da auga nas mareas. Precisa da

instalacion dunha central mareomotriz.

Desvantaxes: sO resulta rendible naqueles puntos da costa nos que a
diferencia entre a alta e a baixa é de mais de 5 metros de altura. Polo seu
tamafio, causa un gran impacto visual, ademais dun retraso nas mareas de ata
tres horas.

En Espaiia non existen localizacions coas caracteristicas necesarias

para a sua implantacion.

Enerxia maremotérmica

Baseada no gradiente térmico oceanico definido pola diferencia de

temperatura entre a superficie do mar e as augas profundas. Para que resulte
rendible, o gradiente térmico debe ser, polo menos, duns 20 grados. Por este
motivo, as mellores localizacions atopanse en rexions ecuatoriais e

subtropicais.

Precisan da instalacion de centrais maremotérmicas ou de ciclo OTEC, que
converten a enerxia térmica en enerxia eléctrica. Poden ser instaladas en terra

firme, en zonas preto & costa ou en estruturas flotantes no océano.

Desvantaxes actuais: tecnoloxia ainda ineficiente, e baixo grao de
desenvolvemento de estruturas a gran escala.
En Espaiia, non existen recursos explotables, debido & ausencia de

suficiente diferencia de temperatura.
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Tal e como pode observarse, as diias posibilidades con maiores perspectivas
de futuro na nosa contorna serian a enerxia das correntes e a enerxia das
ondas. O desenvolvemento nestes campos supon un enorme reto a nivel
tecnoloxico, o que se asocia tamén cunha grande oportunidade de
innovacion. Sen embargo, e tal e como se foi nomeando en cada un dos casos,
hai que ter en conta as actuais barreiras para o desenvolvemento destas

tecnoloxias, entre as que destacan:

> Falta de madurez tecnoloxica.

X Carencia de protocolos e estandares de traballo.

> Custos de instalacion e mantemento.
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MODERNIZACION DO SECTOR PESQUEIRO: TECNOLOXIAS
FACILITADORAS ESENCIAIS

o campo da modernizacion do sector, a RIS3 de Galicia, marca como
prioritaria unha modernizacion tecnoléxica que permita a mellora
sostible dos indicadores de eficiencia e rendibilidade das

explotacions e a xeracion de produtos e servizos innovadores.

Para acadar este obxectivo, debe terse sempre en conta o desenvolvemento
sostible e, polo tanto, todo impacto que as medidas aqui contempladas podan ter
no medio ambiente, coa finalidade de preservar en todo momento o patrimonio e

a biodiversidade.

En primeiro lugar, para poder falar de modernizacion tecnoldxica, debemos definir
o concepto de Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais (TFE, ou KET nas suas siglas
en inglés).

Cando falamos de TFE, referimonos a tecnoloxias que ofrecen a base para a
innovacion nun amplo rango de produtos e a través de todos os sectores

industriais.

O grupo de TFE esta composto por seis tecnoloxias: micro e nanoeletroénica,
nanotecnoloxia, biotecnoloxia industrial, materiais avanzados, fénica e sistemas de

fabricacion avanzados.

Ademais de servir a unha gran variedade de sectores industriais (como
automocion, alimentacién, quimica, electrénica, enerxia, farmacéutica, construcion
y telecomunicaciéns), poden ser introducidas tanto en sectores emerxentes
como nos tradicionais. Por todos estes motivos, as TFE son consideradas como
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un elemento prioritario para a estratexia industrial europea, que marca os

seguintes obxectivos con respecto o desenvolvemento das mesmas:

X Crear as condicions de inversion e o contexto econdmico axeitados para que

a industria das TFE desenvolva a sua capacidade produtiva.

X Reforzo da capacidade innovadora mediante TFE das pequenas e medianas

empresas.

> Apoio a industria no desenvolvemento de produtos innovadores que integren
diferentes tecnoloxias.

x> Definir e promover as habilidades necesarias no eido das TFE.

X Asegurar a igualdade de condicions (en canto a competitividade) para o
mercado europeo das TFE en relacion a outras rexions.

Na paxina da Comision Europea podese atopar un apartado concreto para a
estratexia relacionada coas TFE (https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/key-

enabling-technologies en), que inclle, entre outras cuestidns, un observatorio dos

avances en materia de Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais
(https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/ketsobservatory/kets-deployment).

Nesta mesma paxina podese consultar o perfil dos paises en canto o
desenvolvemento de TFEs. En canto a Espaiia, o Ultimo informe de 2015, mantén
gue os esforzos neste eido estanse focalizando sobre todo en relacion a

Nanotecnoloxia e @ Biotecnoloxia Industrial. Por este motivo, e pola

prioridade que se lle da a esta Ultima campo na RIS3 de Galicia, centrarase a

atencion a partir de agora na Biotecnoloxia.



https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/key-enabling-technologies_en
https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/key-enabling-technologies_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/ketsobservatory/kets-deployment
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A biotecnoloxia consiste no uso de organismos vivos ou partes dos
mesmos para a producion de bens e servicios. Dende esta perspectiva, esta
ciencia trata de desenvolver produtos e procesos industriais competitivos, seguros
e innovadores e de contribuir no impulso & innovacion en sectores moi diferentes.
Neste sentido, afirmase que a biotecnoloxia tera un papel fundamental no

desenvolvemento dos seguintes escenarios:

> Agricultura sostible.

X> Acuicultura e silvicultura.

X Potencial dos recursos marifios para a producion de aplicacions innovadoras
nos campos da saude, enerxia, quimica e medio ambiente.

Asi, o Portal Espafiol do Programa Marco de Investigacion e Innovacion da Unidn
Europea (ESHORIZONTE2020), sinala como principais lifas a seguir no campo
do desenvolvemento e incorporacién da biotecnoloxia as que seguen:

> Impulsar as biotecnoloxias de vangarda (p. ex. bioloxia sintética,
bioinformatica, bioloxias de sistemas) como motor da innovacion, asi
como a sua relacién con outras TFE ou coas TIC. De tal modo, a biotecnoloxia
industrial, sérvese da integracion de ciencias como a bioquimica, a
microbioloxia e a bioloxia molecular coa quimica, a matematica, a informatica
e tecnoloxia de proceso.

7

X> Procesos industriais baseados na biotecnoloxia, capacitando a

industria para o desenvolvemento de novos produtos e procesos conforme as
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demandas industriais e sociais, e revertendo nun aumento da capacidade
competitiva e da sustentabilidade do tecido industrial.

x> Tecnoloxias para plataformas innovadoras e competitivas, coa
finalidade de xerar produtos ou servizos que podan dar servicio a unha ampla
variedade de sectores econdmicos. Neste campo, se incluirian tamén a analise
e explotacion sustentables da biodiversidade marifia e terrestre para o desefio

de novas aplicacions.
Tecnoloxias da Informacion e da Comunicacion

Ademais da importancia das Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais (TFE), a Estratexia
de Especializacion Intelixente de Galicia, destaca tamén a importancia das
Tecnoloxias da Informacion e da Comunicacion (TIC), como tecnoloxia
transversal, para a mellora e modernizacion dos sectores tradicionais

galegos.

Asi, e seguindo unha vez mais o establecido no Portal espafiol do Programa Marco
de Investigacion e Innovacién da Unidn Europea (ESHORIZONTE2020),

preséntanse a continuacion as principais aportacions das TIC a

modernizacion dos sectores primarios e industriais:

X Creacion dunha nova xeracion de compoiientes e sistemas, incluindo
aspectos como os sistemas “micro-nano-tecnoldxicos”, a electrénica organica,

as plataformas de apoio & prestacién de servicios avanzados, os sistemas

integrados intelixentes, e a enxefieria de sistemas complexos, entre outros.
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x> Computacion avanzada e as tecnoloxias cloud: arquitecturas de
procesadores e sistemas, tecnoloxias de interconexion e localizacion de datos,

informatica na nube, informatica paralela e software de simulacion.

x> Internet do futuro, que inclie I+D en redes, software e servicios,
seguridade cibernética, privacidade e confianza, comunicacion sen fios e
redes Opticas, para avanzar cara a internet dos obxectos e a empresa

conectada do futuro.

x> Tecnoloxias dos contidos e da xestion da informacion, que faciliten a
creacion, aproveitamento e preservacion de todas as formas de contido
dixital, asi como a modelizacion e analise de grandes volumes de datos.

X Robética e sistemas auténomos, desefiando robdtica industrial e de
servicios, sistemas cognitivos, interfaces avanzadas e espazos e maquinas

intelixentes.

x> Internet das cousas (I0oT), habilitando o crecemento de ecosistemas de
innovacion arredor de tecnoloxias e plataformas abertas.

> Ciberseguridade, de cara a afrontar as vulnerabilidades das infraestruturas

criticas e dos servicios dixitais.

Outras actuacions dirixidas @8 modernizacion g

SIS

A continuacién, e baixo o marco do “Plan estratégico de innovacién y desarrollo

tecnoldgico. 2014 — 2020”, exporanse tamén as principais lifas de
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modernizacion e desenvolvemento sostible definidas para o sector

maritimo pesqueiro.

Modernizacidn en tecnoloxias pesqueiras

Entendemos por Tecnoloxia Pesqueira, o conxunto de técnicas e practicas a

desenvolver a bordo dos barcos pesqueiros.
Segundo este plan estratéxico, son tres os obxectivos a cumprir neste eido:

X Procura de alternativas enerxéticas para a reducion do impacto ambiental.

x> Mellora das técnicas de conservacion, procesado e almacenamento

a bordo dos barcos.

x> Adaptacion dos barcos para o aproveitamento dos descartes.

Como se pode supofier, un dos obxectivos mais importantes e transversal a toda
medida de actuacion que se tome sera o desenvolvemento de tecnoloxias que
axuden a unha menor contaminacioén, como poden ser aquelas que favorezan
a deteccidn, xestidn e seguimento dos vertidos e residuos que se xeran nos barcos.

En relacién & mellora da produtividade, xoga un papel primordial o traballo
no parque de pesca, que debe ser desefiado para facilitar o traballo a bordo e a
obtencién de produtos de gran calidade coa maior eficiencia posible. Neste sentido
débense levar a cabo estudos de optimizacion de tempos e recursos dos procesos
de traballo, e das técnicas de conservacién e almacenamento. A aplicacion destas

melloras débese ter en conta no desefio dos novos buques, pero pasara tamén

pola adaptacién ou remodelacién dos xa existentes.
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Por outra banda, e como xa se advertiu nun punto previo, serd de especial
importancia nesta labor de adaptacion e/ou modernizacion a incorporacion de
alternativas enerxéticas aos combustibles fésiles, para garantir un
desenvolvemento sostible, pasando por buscar novos sistemas de aforro enerxético

e aplicar tecnoloxias de pesca mais eficientes a nivel enerxético.

Por Ultimo, parece de especial importancia apuntar novamente a relevante
aportacion das Tecnoloxias da Informacion e a Comunicacion (TICs) neste
eido, tanto na deteccion de poboacions pesqueiras, no trazado de rutas, na
garantia da seguridade dos buques e, por suposto, tamén na melloria das

condicions para os traballadores (p. ex. en canto ao acceso as comunicacions).

Tendo en conta todo isto, resimense a continuacion as prioridades e tendencias
na actuacion en modernizacion tecnoldxica da industria pesqueira:

> Innovacion en aparellos mais selectivos, co obxectivo de evitar as
capturas non obxectivo, e reducir asi o impacto ambiental da actividade.

> Realizacion de auditorias enerxéticas.

X Desefio de aparellos e artes de pesca enerxeticamente eficientes,
adaptados aos requirimentos das actividades concretas.

X Automatizacion de procesos de pesca.

X Adaptacion das celas de combustible (dispositivos electroquimicos,

capaces de converter directamente a enerxia quimica contida nun

combustible en enerxia eléctrica).
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Modernizacion en tecnoloxias da transformacion

Na fase de transformacion, son tamén variadas as oportunidades de innovacion
existentes de cara a un desenvolvemento sostible.

En primeiro lugar, destacan as metodoloxias para recuperacion e
revalorizacion de residuos e subprodutos, dos que xa falamos no primeiro

apartado da guia.

Pero, ademais destas medidas, existe tamén unha gran actividade innovadora
arredor de todo o proceso de transformacion, dende a recepcion e
almacenamento, a clasificacion e evisceracion, procesado e garantia da

trazabilidade e seguridade e calidade alimentarias.

Por outra banda, cada vez esta mais en boga a aplicacion de I+D ao produto, na
procura de novas formulas e presentacions que destaquen no mercado e
aporten un valor diferenciador da marca.

Por ultimo, é de especial importancia para este crecemento sostible a procura da
optimizacion de recursos e da eficiencia enerxética. Neste senso, as
principais medidas de actuacién recomendadas son as seguintes:

X Uso de subprodutos como recurso enerxético.

X Realizacion de estudos de costes enerxéticos dos diferentes procesos

de transformacion para mellorar a eficiencia enerxética.

x> Dimensionamento das tecnoloxias que permitan o uso de enerxias

renovables en plantas transformadoras.
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MODERNIZACION DAS ACTIVIDADES A TRAVES DAS TIC: A
IMPORTANCIA DA DIFUSION DO CONECEMENTO

demais do aporte, como actividade transversal, ao desenvolvemento e
aplicacién de Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais no eido da modernizacion
e innovacion nos sectores industrias, as Tecnoloxias da Informacion e
a Comunicacion postien un inestimable valor para a coordinacion e a
xeracion de sinerxias entre os diferentes actores dentro dunha

actividade ou cadea de producion.

No sector maritimo pesqueiro son moitas e moi variadas as aportacions que as
TIC poden realizar no momento actual, pero, en base as necesidades detectadas

a nival local, poderiamos destacar as que seguen:

> Na labor extractiva, cabe ainda moita mellora e intervencion nas
posibilidades de estudo e monitorizacion dos principais datos que
intervefien neste campo. Asi, son varias as iniciativas que se puxeron en
marcha nos ultimos tempos, contando, por exemplo, con aplicacions que
permiten a comunicacién das vendas realizadas e os prezos alcanzados, a
expedicion telematica de documentacidon, as vendas producidas nas
diferentes lonxas xunto coa sua cotizacidn, etc.
Outra posible achega das TIC a esta actividade seria o desenvolvemento
dunha ferramenta que permita a coordinacion ou interaccion con
intermediarios e/ou clientes finais dentro da cadea de
comercializacion.
Por Ultimo, como xa se facia constar na primeira das cuestiéns, as TIC
resultan de especial importancia para o contacto e coordinacion coa
Administracion, podendo resultar nun elemento facilitador & hora de

xestionar os tramites administrativos pertinentes.
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X 0 segundo dos puntos da cadea no que as TIC resulta de especial relevancia,
e en ocasidbns un dos mais demandados efou cofecidos, é a
comercializacion. E certo que a venda de produtos perecedoiros na rede
non é unha cuestion sinxela, pero, en ocasions, a presencia nas redes sirve
como apoio a novos modelos de negocio ou como plataforma para dar

a cofiecer a marca e os produtos asociados.

X Un terceiro e Ultimo aspecto, que non sempre se ten en conta, € o mar de
posibilidades que abren as TIC para a difusion do patrimonio cultural e
do cofilecemento e, polo tanto, para a posta en valor dos produtos
xerados a partir do mar.

Desta cuestion falarase mais en detalle a continuacion.

Difusion do cofiecemento e turismo marifeiro

Este ultimo apartado baséase na importancia da difusion do cofiecemento do
sector e da cultura tradicional galega, axudando a promover, a través de
novas lifias de negocio de Turismo cultural, a Marca Galicia. Tratase pois
de poner en marcha iniciativas que fomenten o cofiecemento, a
preservacion e o desfrute do patrimonio cultural e turistico de cada zona,
e que axuden a poiier en valor os recursos e produtos de cada lugar,
garantindo o respecto e a preservacion dos mesmos.

Existen na actualidade diversas iniciativas neste eido, dirixidas a dar a conecer as
actividades de obtencion e transformacion dos nosos principais produtos, sendo o

sector enoldxico un dos mais avanzados neste campo.

En relacién ao sector maritimo pesqueiro, nos Ultimos anos, puxéronse en

marcha diversas iniciativas que promoven o cofiecemento da actividade
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extractiva, de transformacion e de comercializacion dos produtos do

mar.

Concretamente, no concello de Cambados, cabe destacar como exemplo de
boa practica, o traballo realizado por GUIMATUR, levado a cabo pola
Asociacion Cultural das Mulleres do Mar desta localidade, e que aposta polas visitas
guiadas para dar a cofiecer a actividade da zona.

Este formato de turismo iniciouse precisamente
vencellado a este tipo de actividade (visitas
guiadas) na primeira década dos 2000. Sen
embargo, foi evolucionando ata abranguer na
actualidade todo un conxunto de iniciativas que
xiran en torno ao mar. Asi, podemos considerar que
o concepto de turismo marifieiro na nosa

comunidade acolle a toda visita ou iniciativa
que se desenvolva en torno a cultura e paisaxe maritimas de Galicia (tanto
en terra como a bordo dunha embarcacion).

Alguns exemplos destas actividades poden ser: as rutas polos faros ou sendas
costeiras, visitas a museos do mar, a lonxas, a fabricas de transformaciéon ou a
carpinterias de ribeira, a observacién dos traballos de marisqueo a pé ou do
proceso da pesca nalgunha embarcacién, o acercamento do traballo das redeiras
ou do cultivo do mexilldn en bateas, a participacién nun taller gastronémico ou un

paseo en embarcacion tradicional.

Estes, como comentabamos, son algins dos exemplos que podemos atopar neste

campo na nosa xeografia, pero son moitas as opcidéns que se poden abrir aqui

tendo en conta a combinacién de varias destas iniciativas ou a aportacién de novas




= JE XUNTA DE GALICIA Unidn Europes

N
R RT B i ~ 3 sy
-4 ,f, CONSELLERIA DO MAR F o RI@ de Arousa

SAN ANTONIO

ideas, que permitan achegar todo este cofiecemento ao turista ou, non menos
importante, & poboacion galega en formacion (cumprindo asi co obxectivo de
dar difusion ao coiiecemento e a actividade tradicional de Galicia e de

promocionar o relevo xeracional).

Por este motivo, e como xa se pode avanzar, o publico diana nesta actividade
é tamén moi variado segundo os intereses aos que responda: turistas,
alumnado de centros formativos en calquera das idades ou estadias de
formacion (difusion do cofiecemento tradicional ou captacion de persoal que
queira desenvolverse neste mundo profesionalmente), traballadores/as
doutros sectores vencellados ou non co sector maritimo pesqueiro
(posibilidade de novas sinerxias ou colaboracions con outros sectores, estudo de
novas actividades de producion ou comercializacion dos produtos); e, en
definitiva, calquera persoa que queira coilecer en profundidade a cultura

e o patrimonio de Galicia.

Todas estas ideas achegan a actividade e o patrimonio relacionado co mar dun
modo experiencial, mediante a interaccion directa cos protagonistas deste
sector. Sen embargo, e como xa se comentou con anterioridade, non podemos
perder de vista as novas tecnoloxias e as posibilidades que nos brindan de fronte
ao obxectivo de difundir este cofiecemento e facer incrementar o valor dos

produtos e do traballo vencellado ao mar.

Por outra banda, sindlase tamén, como elemento diferencial e complementario
a vista tradicional da actividade, a importancia da posta en valor e da difusion

dos recursos tecnoloxico — cientificos existentes na nosa comunidade.

Deste xeito, a incorporacion das novas tecnoloxias e do factor de

desenvolvemento tecnoldxico — cientifico, poderian ser vias de
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innovacion a ter en conta no campo do turismo e da difusion do
coflecemento, axudando a conseguir, ademais das anteriormente destacadas, as

seguintes metas:

x> Concienciar, tanto ao turista como & poboacion galega, da importancia
da preservacion do patrimonio e do uso axeitado dos recursos.

x> Dar a coiiecer as novas xeracions un campo de traballo de relevancia
e futuro, que une todo o cofiecemento e saber facer tradicional coa
aplicacién das novas tecnoloxias e do cofiecemento técnico e cientifico que

se esta a desenvolver na nosa comunidade, e que axuda ao desenvolvemento

sostible e &4 mellora competitiva dos produtos obtidos.
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IV. PRINCIPAIS PERFIS PROFESIONAIS ASOCIADOS A
INNOVACION NO SECTOR MARITIMO PESQUEIRO

campo da investigacion e da innovacion alimentaria esta cada vez mais
en auxe, e o mercado laboral demanda continuamente perfis formados
neste eido, pero tamén son moitas as persoas que deciden emprender ou

asociarse con organismos ou entidades de investigacion.

A continuacion, amdsase os diferentes perfis profesionais demandados desde
este enfoque de innovacion e modernizacion, asi como entidades de
referencia e apoio na nosa comunidade no eido da investigacion e

innovacion alimentaria.

<

§

|
g pesqueiro g

N

e
§§ Perfis profesionais orientados a innovacion no sector maritimo

Nas universidades galegas, existen na actualidade mais de 100 titulacions, de
grao e posgrao, relacionadas
coas ciencias. De seguido,
preséntase un breve resumo
das principais disciplinas
orientadas aos campos da
innovacion e a investigacion

que se introduciron ao longo

desta guia.
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PERFIS TECNICOS RELACIONADOS CO CONECEMENTO CIENTIFICO
DE APORTE AO SECTOR MARITIMO PESQUEIRO E A TODA A CADEA
DE PRODUCION VINCULADA AO MAR
*Fonte: informacion propia das web de cada universidade de referencia, 2017
(WVIGO, USC e UDC).

Grado en Ciencia e tecnoloxia dos alimentos
(UVIGO, campus de Ourense)

Ofrece unha aproximacion cientifica e tecnoldxica a industria alimentaria,
cobre todo o proceso de elaboracion dos alimentos, desde a obtencion das
materias primas ata o proceso de distribucion e venda, e pasa pola producion,
a conservacion e o control da calidade tanto dos alimentos como das
instalacions onde estes se manipulan e se almacenan.

Principais saidas profesionais: Xestion e control de calidade de procesos e
produtos; Desenvolvemento e innovacion de procesos e produtos;
Procesamento de alimentos; Comercializacion, comunicacion e mercadotecnia;

Seguridade alimentaria.

Grado en Ciencias do Mar
(UVIGO, campus de Vigo)

Ten como obxectivo formar profesionais relacionados co ambito marifio e
litoral. Proporciona unha formacién multidisciplinaria en quimica, fisica,
xeoloxia e bioloxia centrada no medio marifio e que lles permitira aos

graduados/as exercer en calquera ambito da xestion marifia e litoral, como

actividades pesqueiras e acuicultura, medio ambiente e a sua proteccion,
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Grado en Ciencias do Mar
(UVIGO, campus de Vigo)

xestion e ordenacion do litoral, turismo sostible, oceanografia operacional,
explotacion de novos recursos alimentarios e minerais de interese industrial,
entre outras. Ademais, o0 Grao en Ciencias do Mar fomenta as capacidades

para o ensino e unha iniciacién na investigacion basica.

Principais saidas profesionais: elaboracién de peritaxes, informes e
proxectos, xestion de actuacions e coordinacion de equipos, execucion de plans
de mellora, implantacion e desenvolvemento de programas de transferencia
tecnoldxica, realizacion de campanas oceanograficas, asistencia e asesoramento
no medio marifio, docencia, divulgacion e sensibilizacion, manexo e aplicacion
de sistemas de informacion xeografica (GIS), avaliacion e prevencion de riscos
no sector maritimo, xestion de actividades de ocio e turismo, xestion de
catastrofes naturais, xestion de acuarios e museos relacionados co medio
marifio, consultoria e asesoramento ambiental, centros de interpretacion
ambiental, parques e espazos naturais protexidos.

Tamén se poden considerar as seguintes ramas profesionais: oceanografia
xeoldxica, oceanografia fisica, oceanografia bioldxica, oceanografia quimica.

Grado en Ciencias Ambientais
(UVIGO, campus de Ourense)

Estudos cun marcado contido multidisciplinario e outérgalles aos titulados/as a
formacion axeitada para abarcar os problemas ambientais desde diversos

ambitos do cofiecemento.
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Grado en Ciencias Ambientais
(UVIGO, campus de Ourense)

Principais saidas profesionais: Formacion e educacion ambiental;
Investigacion; Sistemas de xestion da calidade ambiental na empresa e nas
organizacions; Auditorias; Xestion ambiental na Administracion; Consultaria e
avaliacion de impacto ambiental; Tecnoloxia ambiental industrial; Xestion do

medio natural.

Grado en Bioloxia
(UVIGO, campus de Vigo)
Tamén presente na USC e UDC

Dotara aos estudantes dun amplo
cofiecemento daqueles aspectos referentes a estrutura,
funcionamento e interrelacion dos seres vivos e do seu

ecosistema. Ademais da formacion basica este Grao
inclde un modulo con orientacions
especificas nas que se adquiren competencias para a
aplicacion dos cofiecementos bioldxicos aos campos
da sanidade, industria e sistemas produtivos, novas

tecnoloxias e medio ambiente.

Principais saidas profesionais: Piscifactorias; Consultarias ambientais;

Xardins botanicos; Industria alimentaria; Organizacidns ecoloxistas.
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Grado en Quimica
(UVIGO, campus de Vigo)
Tamén presente na USC e UDC

Pretende formar profesionais da industria quimica. En Espafia as empresas
quimicas representan o cuarto sector industrial en importancia e xeran
aproximadamente o 10 % do produto industrial bruto. Os quimicos/as

profesionais desempefian tarefas de investigacion, desenvolvemento, desefio,
enxefiaria e control de procesos en diversos ambitos (madeireiras,
petroquimicas, siderurxicas, alimentario, farmacéutico, industria cosmética

etc.).

Principais saidas profesionais: Industria farmacéutica; Industrias
agroquimicas e do medio; Industrias petroquimicas; Industrias biotecnoldxicas;
Laboratorios de analise; Consultarias; Hospitais; Docencia.

Dobre grado en Bioloxia e quimica
(UDC, USC)

Ten por obxectivo formar graduados que cubran as multiples areas onde os
profesionais de ambas ramas se necesitan mutuamente, mais ala da conexion

entre Quimica e Bioloxia que implica a Bioquimica.
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Oferta complementaria, de masteres ou posgraos, nas universidades

galegas

Master en Innovacién en Seguridade e Tecnoloxia Alimentarias (USC).
Master universitario en Acuicultura (UDC, USC, UVIGO).

Master en Biotecnoloxia avanzada (UVIGO).

Master universitario en Bioloxia Marifia (UDC, USC, UVIGO).

Master Universitario en Biotecnoloxia Avanzada (UDC, USC, UVIGO).
Master Universitario en Bioloxia Molecular, Celular y Xenética (UDC).
Master Universitario en Ciencias, Tecnoloxias y Xestion Ambiental (UDC).

Master en Ciencia e Tecnoloxia Agroalimentaria (UVIGO).

A U N T Y Y N M

Master en Ciencias Bioloxicas: bioloxia molecular, computacional e

ambiental e bio-industrias (UVIGO).

A

Master en Quimica avanzada (UVIGO).

Ademais, dos anteriormente citados, cabe destacar tamén os perfis tradicionais
de traballadores e traballadoras do sector maritimo pesqueiro, que
constitien o motor principal da actividade e que resultan fundamentais no
sentido de garantir o relevo xeracional. Entendemos aqui todas as persoas
que desenvolven o seu traballo en torno & pesca, ao marisqueo, a industria
transformadora, & acuicultura; asi como aqueles que conforman as confrarias de
pescadores, ou outras asociacions ou entidades vencelladas a proxectos deste

campo profesional.
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A importancia do rol das novas incorporacions a este sector, residira en saber
manter e transmitir todo o cofilecemento tradicional da actividade e, ao
mesmo tempo, ter a capacidade de adaptarse aos novos contextos e a

constantemente variable demanda do mercado.

Neste eido, podemos destacar a actividade formativa promovida pola
Conselleria do Mar e levada a cabo por catro escolas galegas, que son:

Escola Oficial Nautico Pesqueira de Ferrol

Oferta de formacion regrada:
# Técnico superior en Transporte Maritimo e Pesca de Altura.
# Técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Buques e Embarcacions.
Oferta de formacion non regrada (1° trimestre 2017/2018):
# Marifeiro pescador.
# Patron costeiro polivalente.

# Formacion basica en seguridade.

Dispon tamén de oferta formativa relacionada coa Oferta da aula de seguridade

e salvamento.

Escola Oficial Nautico Pesqueira de Ribeira

Oferta de formacién regrada:
# Técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e

Embarcacions.
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Escola Oficial Nautico Pesqueira de Ribeira

# Técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Buques e Embarcacions.
Oferta de formacion non regrada (1° trimestre 2017/2018):
# Curso de habilidades sociais.
Marisqueo a pé
Curso de percebeiro/a.
Marifieiro pescador.

AN N

Patron costeiro polivalente.

Instituto Politécnico Maritimo Pesquero do Atlantico de Vigo

Oferta de formacion regrada:
# Técnico superior en Transporte Maritimo e Pesca de Altura.
# Técnico en Mantemento e Control de Maquinaria de Buques e
Embarcacions.
# Técnico superior en Organizacion do Mantemento de Maquinaria de
Buque
# Técnico en Navegacion e Pesca de Litoral.
Oferta de formacién non regrada (curso 2017/2018):
# Patron costeiro polivalente.
Marifieiro pescador.
Percebeiro/a — mariscador/a
Capitan/a de pesca

Ampliacién potencia mecanico maior.

A N

Ampliacion potencia mecénico naval.
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Instituto Galego de Formacion en Acuicultura da Illa de Arousa
(IGAFA)

Oferta de formacion regrada:
# Técnico en cultivos acuicolas.
# Técnico en operacions subacuaticas e hiperbaricas.
# Técnico superior en acuicultura.

Oferta de formacion non regrada (1° trimestre 2017/2018):
# Marisqueo a pé.
# Habilidades sociais e de comunicacion.
# Primeiros auxilios para mergulladores.

Por Ultimo, € importante tamén facer referencia a outra serie de recursos
humanos que, ainda non tendo unha relacion directa co sector, debido as
caracteristicas da actividade innovadora, resultaran de gran valor neste
campo, como poden ser persoas do ambito da avogacia, da administracion
publica, ou do asesoramento privado, especializadas no marco xuridico
relacionado coa propiedade intelectual e as patentes, en regulacions
especificas relacionadas con aspectos sociais, éticos e/ou de impacto

medioambiental, etc.
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Principais organismos que apoian a investigacion e innovacion

alimentaria

Neste espazo presentarase brevemente a configuracion do Sistema Galego de
I+D, segundo as caracteristicas e as bases sentadas pola Estratexia de
Especializacion de Galicia.

Asi, a RIS3 expon que “o Sistema Galego de Innovacion amosa unha variedade
e riqueza de constituintes tanto a nivel de xeracion e difusion de
coiiecemento, como de explotacion e regulacion, conformando unha
estrutura aberta na que se integran tddolos axentes do sistema e os recursos

necesarios para o seu funcionamento”.

Dentro destas diferentes aportacions, identificanse entidades, que ben forman
parte do sistema propiamente dito, ou ben funcionan como interrelacionadores
entre as partes. En xeral, poderianse clasificar estas entidades da maneira

seguinte:

X Subsistema de xeracion e difusion de coriecemento, que estaria

composto polas Universidades, as Organizacions Publicas de Investigacion (OPIs e
Grupos de Investigacién ligados és Centros Hospitalarios) e as Organizacions
Intermedias de Tecnoloxias, como os Centros Tecnoldxicos, Viveiros e Asociacions

Empresariais (incluidos as Plataformas e os Clister).

> Subsistema de explotacion de coflecemento, composto

principalmente por empresas.

P
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X> Subsistema ou infraestrutura de apoio rexional, onde se enmarcan

as organizacions gobernamentais e as axencias de desenvolvemento rexional.

Tendo en conta o exposto, amosase a continuacion como quedaria configurada a

estrutura do Sistema Galego de Innovacion, en referencia concreta as

necesidades e oportunidades plasmadas nesta guia (reto 1 da RISC3).

SUBSISTEMA DE

XERACION

E DIFUSION OPIs e Centros de Investigacion

Es

Centros Tecnoldxicos

+ Centro Técnico Nacional de Conservacion de
Produtos da Pesca (ANFACO-CECOPESCA)

truturas de apoio

+ Clister da Madeira de Galicia (CMA)

+ Cldster de Acuicultura de Galicia (CETGA}

+ Cldster de Biotecnoloxia de Galicia

« Claster Tecnoldxico Empresarial das Ciencias da

00 + Instituto de Investigaciéns Marifas de Vigo  * Centro Tecnaldxico de Pesca de Celeiro Vica (BI0GA)
- {HIM-CSIC) CETPEC) o : + Clister Alimentario de Galicia
(R0 AT LR - Instituto de Imvestigacins Agrobiolivicas de * Centro Tecnaldvico Galego de Acuicultura . giggter de Alimentacion Ecolrica de Galicia (AEG)
Galicia (1AG-CSIC) (CETGA) S .+ Clister de Xeotermia de Galicia (ACLUXEGA)
- Misidn Bioléxica Galicia (MBG-CSIC) + Centro de Innovacidn e Servizos Tecnoldxicos . 1jster de lowistica e transporte de mercancias de
- Instituto Espaiiol de Oceanagrefia (IEQ - Vigo  da Madeirz de Galicta (CIS Maceira) Galicia (CL6)
¢ ACorufa) - Centro Tecnolénico da Carne (CTC) + Plataforma Tecnoldica Galega e Loxistica
- Organismos Pdblicas de Investigacion + Centro Tecnoléxico do Mar - Fundacion (LOXISGA)
rexionais (CIMA, CIAM, EVEGA, XFONTAO, CEMAR . + Plataforma Tecnoldxica Galega 6 Madeira (PTGM)
CIFL, CRZG, e.TAREEIRD) + Centro Tecnoléxico do Naval de Galicia - Plataforma Tecnoldxica Galega Agroali I
+ Instituto Tecnoléxico para o Control do Medio ‘CHE"AF‘A) - Plataforma Tecnoloxica Galega da Acui
Universidades Marifio de Galicia (INTECMAR). . Fundac_lm Ean-tro Tecnoldxico + Tecnopeixe - Plataforma Tecnoldxica
« Instituto Galego da Calidade Alimentaria Agroalimentario de Lugo (CETAL) - Plataforma Galega de Biotecnoloxia (Biotegal
- Universidade da Coruiia {INGACAL) + Centro Tecnoléico de Eficiencia « Plataforma Tecnolxica Forestal Galega-Devesa
- Universidade de Santiago - Centro de estudos e investigacidns turfsticas Sustentabilidade Enerxética (ENERGYLAB) + Plataforma Tecneldxica Galega de Mecio Ambiente
Compostela {CETUR) « Centro Tecnoléxico da Auga de Galicia (ENVITE}
- UniversidadedeVigo - Instituto universitario de estudos e {CETAQUA) + AEI termal de Galicia {AIETEGAL)
- CEBEM (UNED) desenvolvemento de Galicia {IDECA) : « AEl de restauracicn, hospedaje y turismo de Galicia
- CSHG - Instituto de Estudos Turisticos de Galicia + Transversais: GRADIANT, CITIC, CESGA, efe. . cgjo5GA, AGATUR, FEGATUR, etc.
T COMPETENCIAS EN 1+D 3 MAN DE 0BRA CUALIFICADA ) INTERMEDIACION 3

Ex. EMPRESAS TRACTORAS Ex. PEMES INNOVADORAS
« COREN - Endesa - Grupo Costas Galicia + Laminados Yillapol + Daporta
- Feiraco « Grupa Lesén {Imversiones Hoteleras + Molduras do Noroeste + Ceamsa
SUBSIST EMA - Grupo Rio - Pescanova de Galicia) - Hifas daTerra + Porlomuifios
N + MartinCodax - JealsaRiamxeira - CNTravel {Seijasy + Alibos + Galicia Mar Renovables
DE AP”CACIU,N - Estrella - Frinsa Otero) + Terras Gauda + Norvenlo
E EXPLOTACION Galicia - StoltSeafarm - Altica 21 Hoteles - Innolact + Laboralarios CIFGA
« FINSA « DGADISA « Oca Hotels + Torre de Nifiez + TeeTravel
Dn mNECEMENTu = Repsol - Sogama - Carris Heteles - Casa Castelzo + Agroturismo Arqueixal
« GasNatwral - Sogarisa + Meles Aata + Grupo de ocio DUX
Fenosa « Awcar + Roko-Agar
T FINANCIAMENTO, SUBVENCIGNS, INNOVACION E POLITICA DE CLUSTER &
SUBSISTEMA DE . Th:;drmsl. tum:lll,:rfa do;"::io:;‘r;lsz d: Mar; l::::el!e;fa :o Medio l:mbigr}lt. Transversais:
erritorio e Infraestruturas; 1 , Axenciz Galega de Turismo, Inversions
PUL[TICA REXIUNA'. Hoteleiras de Galicia, TURGALICIA, SA. Xestidn do plan xacobeo etc. IGAPE, GAIN, AMTEGA, ete.

Fonte: Estratexia de Especializacion de Galicia (2014 —

e

2020). Xunta de Galicia.
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A maiores desta estrutura, cabe destacar a iniciativa a nivel nacional da Secretaria
Xeral de Pesca da creacion do Grupo Técnico de Traballo de Diversificacion
Pesqueira e Acuicola (DIVERPES).

Este grupo esta constituido por representantes das Comunidades Auténomas de
litoral, e por algunhas de interior con presencia na actividade acuicola, e a sta
finalidade € a de xerar ferramentas de traballo e coordinacion das iniciativas que

xorden en materia de innovacion nos sectores pesqueiro e acuicola.

Neste sentido, desenvolveuse un documento marco, denominado “Plan
Estratégico Nacional DIVERPES 2013-2020", que trata de reflectir as
principais areas de mellora e fortalezas do sector en materia de
diversificacion, focalizandose nas areas de turismo, comercializacion e

transformacion, medio ambiente e social.

En relacion con este grupo, desenvolveuse tamén un Observatorio de
Diversificacion, que recolle todas actividades ou iniciativas enmarcadas nas
diferentes areas de interese e que resulta tamén unha ferramenta de consulta de
especial importancia para todo aquel que se queira introducir neste campo,
servindo como fonte de consulta das boas practicas que se estan xa a levar a cabo

en materia de innovacion e diversificacion no sector.

Paxina web do observatorio: http://observatorioencifras.tragsatec.es/



http://observatorioencifras.tragsatec.es/
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V. CONCLUSIONS

omo pode advertirse ao longo das tematicas tratadas nesta guia, o abanico
que se abre en materia de innovacién no sector maritimo pesqueiro é moi
amplo, baseandose en gran medida no desenvolvemento e aplicacion do
cofiecemento cientifico e tecnoldxico e na sta incorporacion de maneira eficiente

a cadea de producion vencellada ao mar.

A modo de resumo, reflictese a continuacion un breve esquema dos escenarios
avaliados e as principais liflas de traballo futuras orientadas a este

desenvolvemento do sector no marco rexional e local.

VALORIZACION DE SUBPRODUTOS E RESIDUOS XERADOS

En materia de eliminacion dos descartes pesqueiros destacarian...

X a aplicacion de melloras técnicas para a prevencion das capturas
accidentais.
X o desenvolvemento de métodos para a valorizacion de especies

capturadas con baixo valor comercial.
En relacion & valorizacion de subprodutos e residuos...

X o traballo no campo de I+D de produto, tanto para elaboracion de alimento

para animais, como para a incorporacion de substancias funcionais ou

compostos bioactivos a produtos de consumo humano.
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DESENVOLVEMENTO DA ACUICULTURA LOCAL

As principais aportaciéns ao campo da acuicultura no contexto rexional,

pasarian fundamentalmente por...

> Modernizacion da industria asociada, mediante o desefio e implantacion
de nova enxeiieria.

x> Desenvolvemento de técnicas que axuden na deteccion e prevencion
epidemioloxica.

x> Avances nos procedementos de cria e alimentacion, como a creacion
de novos alimentos, o cultivo de novas especies, a mellora nos procesos de

seleccion de reprodutores, etc.

DIVERSIFICACION DO SECTOR ENERXETICO GALEGO

Neste eido, cabe destacarse, en primeiro lugar, a capacidade existente en
Galicia en relacion a fontes de enerxia primarias renovables.

No relacionado coa mellora da eficiencia enerxética no sector da pesca,

debe terse sempre en conta a necesidade de desenvolver medidas especificas
dirixidas aos diferentes tipos de buque e arte empregados. Sen embargo, de
maneira xeral, poden destacarse as seguintes cuestions:

X modificacion de determinados parametros (p. ex. a velocidade de
navegacion),

actuacion técnica sobre infraestruturas e equipos,

modificacion dos sistemas de iluminacion,

¥ ¥

estudo e redesefo da loxistica (p. ex. nimero de viaxes, distribucién do

peso no barco, etc.)
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No campo da biomasa, destacase o contexto actual favorecedor do

desenvolvemento desta fonte enerxética, caracterizado por...

X> a subida de prezos dos combustibles convencionais,
X a necesidade de autosuficiencia enerxética,
X os obxectivos medioambientais marcados a nivel comunitario e nacional,

X> e aimportancia do desenvolvemento tecnoldéxico do campo da biomasa.

Todas estas cuestions axudan ao impulso da investigacion neste eido, se ben o
seu futuro debe basearse na diversificacion das industrias nas que se
aplica (obxectivo moi asociado ao avance tecnoldxico e a investigacion de novas
fontes de materia prima), asi como na xeracion de sinerxias entre os
diferentes interlocutores presentes neste escenario.

En canto 4 enerxia marifia, os esforzos deben focalizarse no desenvolvemento

tecnoloéxico das daas variantes con mais encaixe na nosa contorna:

X a enerxia das ondas,
X e aenerxia das correntes.

MODERNIZACION DO SECTOR PESQUEIRO

En relacion & modernizacion do sector, son diversas as vias de actuacion que
se poden aplicar, destacando:

As Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais, e mais concretamente, a capacidade
da biotecnoloxia para xogar un papel fundamental no desenvolvemento da

agricultura sostible, da acuicultura e a silvicultura, e do potencial dos recursos

marifios para a sua aplicacion noutras industrias (quimica, farmacéutica, etc.).




Y XUNTA DE GALICIA o

TTR. CONSELLERIA DO MAR i % Ria de Arousa
SAN ANTONIO" P

Todas estas actividades deben estar apoiadas pola incorporacion como
ferramenta transversal das Tecnoloxias da Informacion e da Comunicacion
(TIC).

Por outra parte, nos estudios levados a cabo para a modernizacion da

tecnoloxia __pesqueira, desticanse as seguintes posibilidades de
desenvolvemento futuro:

x> Innovacion en aparellos mais selectivos e artes de pesca
enerxeticamente eficientes.
Realizacion de auditorias enerxéticas.

Automatizacion de procesos de pesca.

¥ ¥

Establecemento de metodoloxias para a recuperacion e revalorizacion
de residuos e subprodutos.

Debe sumarse a todas estas lifias de actuacion, a gran capacidade innovadora

que existe tamén en torno aos procesos de transformacion (industria

transformadora), destacando as seguintes lifias:

x> I+D de produto.

X O uso de subprodutos como recurso enerxético.

X Realizacion de estudos de costes enerxéticos dos diferentes procesos
de transformacién para mellorar a eficiencia enerxética.

X Dimensionamento de tecnoloxias que permitan o uso de enerxias

renovables en plantas transformadoras.
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MODERNIZACION DAS ACTIVIDADES A TRAVES DAS TIC E
IMPORTANCIA DA DIFUSION DO CONECEMENTO

Xa por Ultimo, no campo da modernizaciéon da imaxe do sector, asi como no da
preservacion do patrimonio cultural, volven a xogar un papel fundamental as

Tecnoloxias da Informacion e a Comunicacion, aportando valor, entre outras

cuestions a...

X coordinacion e a xeracion de sinerxias entre os diferentes actores dentro
dunha actividade ou cadea de producion,
X e a difusion do patrimonio cultural e do cofiecemento, asi como a

posta en valor dos produtos xerados a partir do mar.

Estas tecnoloxias, xunto con novos modelos de negocio orientados & xestion
do patrimonio e do cofiecemento, como pode ser o Turismo Marifeiro,
reforzan dous dos principais obxectivos a acadar na actualidade no
sector maritimo pesqueiro, que son...

X concienciar na importancia da preservacion do patrimonio e do uso
axeitado dos recursos, e

X dar a coiiecer as novas xeracions un campo de traballo de relevancia

e futuro na nosa contorna.
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VII. RECURSOS E BIBLIOGRAFIA

x> Estratexia de Especializacion Intelixente de Galicia, 2014 - 2020.
Xunta de Galicia, Conselleria de Economia e Industria e Axencia Galega de
Innovacion (2014).

Toda a informacion referente a esta estratexia e as suas publicacions, pode ser
consultada na sua paxina web oficial, a través do seguinte enlace:

http://www.ris3galicia.es/?lang=dl

X  Guia de recursos para a diversificacion de actividades pesqueiras
e acuicolas locais. Proxecto Emprendemar (2016).

pesqueiras-e-acuicolas-locais

x> “Los descartes pesqueros: causas y medidas de reduccion”
(2015). Julio Valeiras, Centro Oceanografico de Vigo. Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO).

x> “Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
(BOE: Num. 181, viernes 29 de julio de 2011; Sec. 1. Pag. 85650)".

x> “Guia para el aprovechamiento de los subproductos del pescado
para la obtencion de productos funcionales y bioactivos” (MAGRAMA e
ANFACO CECOPESCA, 2012).

> Mapa de descartes pesqueiros en Galicia y Mar Cantabrico

(MAPDESCAR):

http://www.mapdescar.org
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X> “Guia de subproductos de origen animal no destinados a
consumo humano - Orientacién sobre el nuevo marco legal de los SANDACH”
(2013), MAGRAMA.

http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-
ganadera/3 1 1 1 GUIA INTERPRETACION SANDACH tcm7-309542.pdf

Toda a informacion referente aos SANDACH e & normativa aplicable pddese
consultar na paxina do MAPAMA:
http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-

ambiental/temas/prevencion-y-gestion-residuos/flujos/sandach/

x> Orientacion sobre lexislacion en materia de descartes pesqueiros
da Union Europea (Politica Pesqueira Comun — PPC, ou CFP nas suas siglas en
inglés).

https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/fishing rules/discards en

X  “Plan estratégico de innovacion y desarrollo tecnolégico. Pesca y
acuicultura (2014 — 2020)". Secretaria Xeral de Pesca, MAPAMA (2013).
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/plan_estrategico i

d pesca acuicultura marcadores tcm7-381580.pdf

x> "Plan estratégico de plurianual de la acuicultura espaiiola (2014
— 2020)". Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (2015).

http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/plan-estrategico/

Consulta de datos de producion de acuicultura, no MAPAMA:

http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/produccion-de-

acuicultura/default.aspx
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http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/plan_estrategico_id_pesca_acuicultura_marcadores_tcm7-381580.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/plan-estrategico/
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http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/acuicultura/produccion-de-acuicultura/default.aspx
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>  “La acuicultura en Espaiia 2017"”. APROMAR (xullo 2017).
http://www.apromar.es/content/la-acuicultura-en-espa%C3%B1a-2017

x>  Estratexia galega de acuicultura (ESGA). Xunta de Galicia.
http://www.intecmar.gal/esga/

x> Balance enerxético de Galicia, 2015 (setembro 2017). Instituto
Enerxético de Galicia.
http://www.inega.gal/publicacions/balanceenerxetico/

x> Estudo de aforro e eficiencia enerxética nos buques pesqueiros
(2010). Instituto Enerxético de Galicia.
http://www.inega.gal/sites/default/descargas/CETPEC AFORRO BARCOS P
ESCA.pdf

x> “Ahorro y eficiencia energética en buques de pesca. Experiencias
y practicas”. IDAE (2011).
http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos 10995 Agrl7 AyEE buqu
es pesca ExperienciasyPracticas A2011 bac5d46e.pdf

X O sector enerxético galego e os obxectivos da EU. Ficha resumo do
INEGA.
http://www.inega.gal/sites/default/descargas/enerxia_galicia/Obxectivos UE 200
5 2015 galego.pdf

x> Datos estatisticos de consumo de enerxia (IDAE).
http://sieeweb.idae.es/consumofinal/
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> “Plan de energias renovables 2011 — 2020". IDAE (2011).
http://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/plan-de-energias-
renovables-2011-2020

x> Informacion sobre as Tecnoloxias Facilitadoras Esenciais e o
marco europeo de desenvolvemento: Key Enabling Technologies (KETS)
Observatory. Country Report Spain: Regional aspects of KETs deployment (2015).
European Commission.

https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/kets-

tools/sites/default/files/policy/country report spain smart specialisation final.pd
f

x> Portal Espaiiol do Programa Marco de Investigacion e Innovacion

x> Comision Europea sobre Mercado Interior, Industria
Emprendemento e Pymes:
http://ec.europa.eu/growth/industry/policy/key-enabling-technologies en

X  “Grupo Técnico de Trabajo de Diversificacion Pesquera y Acuicola
(DIVERPES)"”. MAPAMA.
http://www.mapama.gob.es/es/pesca/temas/diversificacion/grupo_diverpes.aspx

(B Asociacion cultural “Mulleres do Mar de Cambados:
http://guimatur.org/

(B Turismo de Galicia:

http://www.turismo.gal/que-facer/turismo-marineiro?langld=es ES
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